













Radioelektronik Audio-HiFi- Video 
ul. Swietojerska 5/7 
00 -236 Warszawa 


tel 314621 
tel/fax 31 9337 
tlx 814550 


JESTESMY OBECNI NA RYNKU CZYTELNICZYM OD 70 LAT 


Poruszamy si$ w obszarze szeroko rozumianej elektroniki praktycznej, powszechnego uzytku 
i profesjonalnej, obejmujapej swym zakresem technik^ audiowizualna, pomiarowa, komputerowa 4 
czy satelitama, stuzap swa, wiedz^ zarowno fachowcom jak i amatorom. 

Podjelismy przed laty pioniersk^ misj^ popularyzowania wiedzy technicznej w naszym 
kraju. Promujap na lamach „Radioelektronika” nowe projekty i systemy wdrozeniowe, stara- 
lismy si$ zawsze, wyprzedzac inne dost^pne zrodla informacji pod wzgl^dem nowoczesnosci 
proponowanych rozwia^ari. Tym samym torowalismy drog^ na nasz rynek wspotczesnym 
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Nasi czytelnicy dorastali. Z terminatorow|stali|si^ animatorami nowoczesnej kultury 
technicznej. Pozostali nani wierni. Podazamy za ich rosnacymi oczekiwaniami. Informujemy, 
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doradzamy, deinonstrujemy nowe rozwij\zania posiugujap si^ nie tylko lam ami pisma ale 
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Staramy sie, 

♦ Wlascicieli niewielkich firm korzystajapych z gotowych koncepcji i rozwiapan publiko- 
wanych na n: 
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oczekujapych od nas rzetelnej informacji, ktora ulatwi im dokonanie wyboru z bogatej palety 



wysokiej klasy 
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Naklad 80.000 egzemplarzy 
• 15% w prenumeracie indywidualnej i zamawianej przez instytuty. 
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% skutecznosc reklamy 11,4% na skali Reevcs’a 
# to argumenty przemawiajace za oplacalnoscia reklamy na naszych 
tamach. 

Sprawdzity to takie finny jak: 

Panasonic, Philips, Thomson, HEV - Halbleiter Electronic, Elsinco, NDN, 
Proelco, Contrans Tl, Interlab, Testronic, Vector, PIN Electronic, 
Elemis, Mera, Meditronik, Unimor, Eltra, Interlab, Labimed, 

Semics, Elmark, Semiconductors Bank Ltd 

i wielu innych produeentow, handlowcow i deelerow firm 

obecnych na naszym rynku. 



SS58S86& 



numeru na- 



AUDIO VIDEO 


SPIS TRE&CI MARZEC • ROCZNIK XLV (178) 3*94 


2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

3 NOWA TECHNIKA Cyfrowy system t^cznodci ruchomej 

5 TECHNIKA KOMPUTEROWA OTVC Elemis 3710 jako kolorowy monitor 
komputera IBM 

6 Uniwersalny programator pami^ci i tester ukfaddw scalonych ALL-03 

7 MIERNICTWO Tester uktadow scalonych TTL 

26 Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe firmy lmpol-1 

10 KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW Automat schodowy 

11 Zrodto napi^cia ujemnego 

12 PORADNIKELEKTRONIKA 5. Uruchamianie uktadow. 5.1. Dlaczego uktady 
nie zawsze dziatajg? 

14 RADIOKOMUNIKACJA Przemienniki amatorskie w pasmie 144—146 MHz (1) 

17 PODZESPOtY Scalone przetwornice impulsowe 
20 Scalony uktad czasowy ICM7555 

22 ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH Modut zaplonowy do 
samochodow FSO i Polonez 

27 SCHEMATY I SERWIS Druga fonia w OTV 

28 Odbiornik telewizyjny ELEMIS MONITOR 5510T (2) 

33 SIEjGAMY DO PODSTAW Co nowego na orbicie (3) 

35 Przetworniki a/c i c/a (2) 

37 PORADY Polaczenia sprz^tu audio 

39 NA RYNKU AV Przegl^d tunerow satelitarnych 

42 POZNAJEMY SPRZET Zestaw wiezowy 361 firmy Eltra 

43 PORADY Nie tylko sklejanie 
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Otwieraj^c pierwsze strony biez^cego 
szego pisma widz^ zdziwienie Pahstwa, ze zaczyna- 
my od Is^czno^ci komdrkowej. Zdziwienie to moze 
nieco zmaleje, gdy u^wiadomimy sobie, ze pierwsze, 
ponad osiemdziesi^t lat temu zastosowanie elektro- 
niki (wbwczas tej nazwy jeszcze nie znano), to "tele- 
graf bez drutu", nazwany do^d szybko radiem (od lac. 
radius - promieh). A wi§c l^cznodd, kt6ra do dzi§ jest 
jednym z podstawowych elementdw naszego codzien- 
nego zycia, a co jeszcze wazniejsze systemem ner- 
wowym dwiatowej gospodarkl, a wi^c i naszego 
pahstwa. 

To bezpo£rednie porozumiewanie siQ i przekazywa- 
nie informacji przyjQto dzid okredlad pojQciem teleko- 
munikacji, ktdra l^cznie z informatyk^, czyli ogblnie 
techniket komputerowst, czyni nas obserwatorami 
i udzialowcami nowej ery zwanej informatyczn^, 
a niekiedy teleinformatyczn^. 

Ot6z do^wiadczenla m6wi^, ze wiedza nasza o moz- 
liwodciach realizacyjnych tej ery jest wi^cej niz niedo- 
stateczna. Chc^c zmniejszyd t^ niewiedz^, a co gor- 
sze aby nie byd zaskakiwanym jej skutkami pozytyw- 
nymi, ale i niekiedy negatywnymi, postanowiltemy 
przyblizad Pahstwu, w sposdb mozliwie nieucietzliwy, 
pewne wiadomodci o sposobie przenoszenia infor- 
macji. Tyle uzasadnienia celowodci artykulu ’’Cyfrowy 
system l^czno^ci ruchomej”. 

Ale przy okazji jeszcze kilka sldw o tym zaskakiwaniu 
w naszej branzy. Przykladem moze byd przejdcie od 
nowego roku nadawania drugiego programu polskiej 
telewizji w systemie PAL. Niedlugo czeka nas cal- 
kowite odejdcie od dotychczasowego systemu SE- 
CAM. Slusznodd tej decyzji omdwimy w jednym z naj- 
blizszych numerdw naszego pisma. Zaskoczeniem 
jest, ze ponad pdltora miliona odbiornikdw telewizyj- 
nych w kraju jest do tego nieprzystosowanych, ale 
jeszcze wiQkszym moze byd to, ze dla przeci^tnego 
telewidza szermowane polepszenie jakodci odbioru 
moze byd niewidoczne. Decyduj^ce sst tu wzgl^dy 
ekonomiczne, gdyz juz fylko dawny Zwi^zek Radzie- 
cki i Francja (w ktdrej system ten powstai) korzystaj^ 
z systemu SECAM. A wi^c korzystanie z dowolnego 
programu przygotowanego gdziekolwiek w systemie 
PAL wymaga dodatkowych kosztdw adaptacji do na- 
szego dotychczasowego systemu. 

Podobnym zaskoczeniem moze byd juz niedlugo poja- 
wienie si§ radiofonii cyfrowej (ang. DAB-Digital Audio 
Broadcasting), zwanej juz dzid radiofoni^ XXI wieku. 
Tu szcz^dliwie b^dziemy mieli wi^cej czasu, aby 
przygotowad sie do tego systemu stopniowo. Pierw- 
szym juz krokiem jest rozszerzenie uzytkowania 
w Polsce pasma UKF do 108 MHz. Ale o tym moze 
wiQcej nastQpnym razem. 


Naczelny Redaktor 









Na okladce: Reklama firmy Elproma 





Z KRAJU i ZE SWIA TA 


■ Niebieskie lasery. Post$p w zakresie 
dyskow optycznych (plyty kompaktowe, pa- 
mi^ci CD-ROM, pami^ci interaktywne CD-I, 
albumy fotograficzne Photo-CD, miniplyty 
optyczne MD) zalezy w znacznym stopniu od 
rozwoju krdtkofalowych diod laserowych. 
Diody emituj^ce krotsze fale umozliwi^ 
zmniejszenie wymiarow ogniska i w konsek- 
wencji zag^szczenie zapisu. Zmiana stan- 
dardowo stosowanych, w odtwarzaczach 
plyt kompaktowych, diod laserowych emitu- 
j3cych promieniowanie podczerwone o dlu- 
godci tali 780 nm na diody emituj^ce swiatlo 
niebieskie o dlugosci tali 470 nm umozliwi 
prawie trzykrotne zag^szczenie zapisu na 
plycie. Standardowa plyta kompaktowa b$- 
dzie mogla pomiedcid ponad 3 godziny mu- 
zyki. Warunkiem koniecznym jest mozliwosd 
pracy diod w temperaturze pokojowej. Naj- 
mniejsza dlugosc tali emitowanej przez la- 
serow3 diodQ polprzewodnikow^ wynosi 
obecnie 447 nanometrow. Taki wynik uzys- 
kali naukowcy z Osrodka Badawczego firmy 
Sony. Laser, wykonany z selenku cynku 
(ZnSe), emituje fal§ ci^gta 447 nm (swiatlo 
niebieskie) w temperaturze 77 K (temperatu- 


ra cieklego azotu). Na razie laser nie jest 
zdolny do pracy w temperaturze pokojowej. 
Dotychczas rekord w tej "konkurencji” nale- 
zat do Amerykanow, naukowcow z firmy 3M. 
Opracowany przez nich laser emitowal fal$ 
o dlugodci 495 nm w temperaturze 77 K lub 
520 nm w temperaturze pokojowej. Jednym 
z pierwszych zastosowah tych nowych diod 
laserowych b§d§ prawdopodobnie sterow- 
niki dyskow optycznych do jednorazowego 
zapisu, dyskbw magnetooptycznych i dys- 
kow odwracalnych. W pozniejszym terminie 
nalezy spodziewac si$ wprowadzenia no- 
wych diod do urzsjdzeh odczytuj^cych plyty 
kompaktowe i pami^cl CD-ROM; jest to uza- 
leznione od producentow plyt. Przyjm^ oni 
zapewne postaw§ wyczekuj^c^. (cr) 

■ Uktady scaione do bezstykowej identyfi- 

kacji CID (Contactless Identification Devi- 
ces), to nowy rodzaj ukladow scalonych, 
zawieraj^cych uruchomian^ bezstykowo pa- 
mi^c kodu. Funkcj$ pami^ci moze pelnid 
programowana laserowo ROM, EEPROM, 
SRAM lub wr^cz uklad montazowy. Kod 
wpisany do pamiQci przywotuje si^ za pomo- 


c^ pola elektromagnetycznego o cz^stotli- 
wo^ci ok. 120 kHz lub lez^cego w zakresie 
mikrofalowym, wysylanego przez czytnik, 
odbieranego przez antenk§ ukladu scalone- 
go. Jest to cewka umieszczona w obudowie 
ukladu scalonego, w ktdrej indukuje si^ 
napi^cie. Napi^cie to jest prostowane i zasi- 
la uklad, uruchomiaj^c pami^c. Jednoczes- 
nie tez zawarte w strukturze uklady modula- 
cyjne powoduj^ zmiany dobroci cewki w za- 
leznosci od zawartosci przegl^danej wtedy 
pami^ci; zmiany dobroci powoduj$ zmiany 
obcigzenia czytnika, ktore po rozkodowaniu 
wystQpuj^ na jego wyjSciu w formie sygnalu 
cyfrowego odpowiadajacego stanowi pami^- 
ci, czyli zawartemu w niej kodowi. Informa- 
cja zawarta w pami^ci moze bye kodowana 
w rozny sposob. Gdy na strukturze ukladu 
scalonego jest zapisany staly kod, mozna go 
tylko odezytywab. S3 tez uklady umozliwiaj^- 
ce zarowno zapis jak i odezyt, wszystko 
przez tQ sam^ antenkQ. Zasi^g dzialania 
w obie strony wynosi na cz$stotliwosci 120 
kHz ok. 1 m, zwi^kszaj^c si$ do kilku metrow 
na zakresach mikrofalowych. Uklady te pro- 
dukuje niemiecka firma ’’EM Microelectro- 
nic-Marin”. (Ik) 


Programy komputerowe ze zbiorow ”ReAV” (d 


Zgodnie z zapowiedzia ("ReAV” nr 1/1994) 
bedziemy udost^pniac Czytelnikom programy 
komputerowe. Zestaw programow odpowiada 
(mamy nadziej$) zainteresowaniom rbznych 
grup czytelniczych, od elektronikow-hobbystbw 
i krbtkofalowcow, do nauczycieli i dyploman- 
tow. Malym firmom oraz osobom decyduj^cym 

0 zakupach komputerowych systemow stero- 
wania pomiarami czy procesami technologicz- 
nymi, proponujemy rozne programy demonst- 
racyjne, wskazuj^ce mozliwosci i ograniczenia 
dostQpnych na rynku rozwi^zan. Niektore pro- 
gramy urzekaj^ szat^ graficzn^ (patrz foto- 
grafia). 

Re.Kad jest programem z grupy ”A" (auto- 
rskim) przeznaczonym dla amatordw, ueznidw 

1 osdb, ktore musz^ lub chcialyby za pomoc^ 
PC’ta sporadyeznie projektowac plytki druko- 
wane jedno- I dwustronne o ^rednim stopniu 
zlozonosci. Napisany przez elektronika-prak- 
tyka calkowicie w j$zyku maszynowym, pro- 
gram ten dzi$ki oryginalnym algorytmom za- 
jmuje niecale 20 kB (!) pami^d operacyjnej. 
Glowne procedury Re-Kad’a to: edytor schema- 
tow z oryginaln^ koncepcj^ tworzenia symboli 
elementdw, blok projektowania plytki (mi$dzy 
par^ koheowek ukladu scalonego mozna przep- 
rowadzid 2, a nawet 3 dciezki), oraz dwa 
generatory znakow, w tym polskich znakbw 
diakrytycznych. Rewelacyjna jest (znow dzi^ki 
oryginalnym algorytmom Autora) jakodd wy- 
drukow (drukarka 9-iglowa lub ploter), przy 
czym rysunek plytki mozna drukowac w skali 
1:1 lub 2:1. Z wydruku mozna bezposrednio 
sporzadzac fotonegatyw lub naswietlad emul- 
sjQ pozytywow^. Samo prowadzenie dciezek 
jest ”r$czne” (nie ma autorutera), za to opano- 
wanie programu dzi^ki wbudowanej doh funkcji 
POMOC oraz opisowi na dyskietce wymaga nie 
wi^cej niz 1-2 godziny. Plytka i schemat sa 
zapisywane na dysk z jednoczesnym pakowa- 
niem, przy odezyeie program samoezynnie 
rozpakowuje dane. 



Na dyskietce z programem znajduj^ si$ rysunki 
wykonanych przez Autora pfytek, m.in. do ob- 
lewarki dla przemyslu fotochemicznego. Wy- 
magania sprz$towe: PC/XT/AT i dalsze; DOS, 
karta gral.EGA/VGA/SVGA, mozna zamawiad 
rowniez v/ersj^ do karty Hercules. Naprawd$ 
ciekawie napisany i pozyteezny program. Spra- 
wdicie! Program Re.Kad wycenilidmy na 100 
tys. zl. 

Krotkofalowcom moze siQ przydad pakiet pro- 
gramdw t.Shareware o oznaezeniu PC SIG 436. 
Zawiera on m.in. trzy rdzne programy do nauki 
odbioru i nadawania kodem Morse’a, ponadto 
wiele procedur ’’podr^cznych” z zakresu prak- 
tycznej elektroniki, projektowania anten roz- 
nych typdw, lokalizaeji satelitdw i przewidywa- 
nia ich orbit. Na dyskietce DD znalazly si$ 
rdwniez dwa programy komunikacyjne; uzyt- 
kownik tychze moze wybierad kody transmisji 
(Baudot, ASCII lub Morse), jak i tempo nad- 
awania. Tu znalezd mozna pewne wskazowki 
praktyezne dotycz^ce obslugi zl^cza RS232; 
temat ten s^dz^c z Waszych listow, interesuje 
spore grono Czytelnikow. Wymagania sprz^to- 
we programdw w pakiecie PC SIG 436 S3 
bardzo niskie, wystarezy PC/XT i Hercules. 
Wazn3 zalet3 tych programow, ktore doceni3 
zapewne mniej dodwiadezeni krotkofalowcy, 
jest to, ze napisano je w j^zyku Basic, co 
oznaeza, ze uzytkownik moze je prosto do- 
stosowad do wlasnych potrzeb, a poza tym 
latwo je przeniedd na inne komputery, zwlasz- 
czastarsze, 8-bitowe. Mozliwosci pozytecznych 
przerobek programdw z tego pakietu jest duzo. 
Opisy w tekscie - w j^zyku angielskim. Cena 
dyskietki - 35 tys. zl. 

Programy wysylamy za zaliczeniem poczto- 
wym. Na kopercie z zamdwieniem nalezy umie- 
scid symbol ABC. J.F. 


Pakiet grafiezny programu Mathematica dostareza 
wzruszen estetycznych i pokazuje pi^kno matematyki. 
Program ten opiszemy zwiQzle w jednym z kolejnych 
zeszytow ReAV. 
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NOW A TECHNIKA 


Rozwoj techniki l^cznosci komorkowej w Europie cechowal sie dotychczas tym 1 ze kazdy kraj Instalowal sobie wlasny system. 
W rezultacie ukazalo sie prawie dwa tuziny roznych systemow, trudnych do polqczenia miedzy sob^. 

Szybko jednak pokazaly si$ zalety systemu GSM. Nie przypadkiem znaczenie lego skrotu zostato rozszerzone 
z ’’Groupe Speciale Mobile” na ’’Global System for Mobile Communication”. GSM ma szansQ rozwin^c sie 

do miedzynarodowo uznanego swiatowego standardu lacznosci ruchomej. 


Cyfrowy system f^cznosci ruchomej 


Aleksy Kordiukiewicz 


C yfrowy system GSM rbzni sie znacznie od techniki sys- 
temowej, przewodowej i przyrz^dowej, jaka byta stosowana 
dotychczas w analogowych systemach lacznosci komdrko- 
wej. Do zapewnienia niezawodnej l^czno^ci niezbedny jest tu szereg 
bardzo skomplikowanych podzespoldw i jednostek funkcjonalnych, 
ktbre razem musz^ by 6 ze sobe starannie zestrojone. W artykule 
opisano cz$£ci systemowe GSM i ich funkcje na przyktadzie roz- 
wi^zan technicznych firmy Motorola. 

W perspektywie system globalny 

Interfejsem radiowym miedzy ruchomym abonentem i siecie state 
jest stacja bazowa. BTS (Base Transceiver Station) firmy Motorola 
odpowiada w zasadzie wszystkim zaleceniom GSM. Architektura 
stacji jest oparta na efektywnych, odpornych na bledy blokach 
procesorowych, nadajnikach i odbiornikach oraz nowoczesnych 
systemach interfejsbw. Opracowany przez Motorola, pracuj^cy 
z czestotliwoScie zegara 25 MHz procesor 68030 wspolpracuje 
z wieloma procesorami sygnatowymi najnowszej generacji. Systemy 
interfejsow zapewniaje komunikacje wewnetrzne I ruch sygnaliza- 
cyjny przez stacje bazowa. 

BTS sktada sie zasadniczo ze stojaka, jednostek nadawczych 
i odbiorczych, jednostki sterujecej oraz z zasilaczy i wentylatorow 
chtodzecych. Stojak jest szafe ekranowana przed zaktocajecymi 
promieniowaniami elektromagnetycznymi, w ktorej s$ zainstalowa- 
ne jednostki nadawcze i odbiorcze. Cyfrowe bloki (panele) jednostki 
sterujecej s$ umieszczone w specjalnej ramie. Kontroler stacji 
bazowej BSC (Base Station Controller) steruj^cy podl§czonymi i/lub 
odtaczonymi stacjami bazowymi moze byd wbudowany w stojak 
stacji bazowej. Jednostka RCU (Radio Control Unit) odpowiedzialna 
za nadawanie i odbior w zakresie w.cz. pracuje z 8 kanalami 
rozmdwnymi. RCU sktada sie z zespolonej cze^ci nadawczej i od- 
biorczej (transceivera), wzmacnlacza mocy I zasilacza, tworz^c 
zwarty, wymienny modul. Jednostka sterujeca BCU (Base Control 
Unit) kontroluje stacje bazowe i sktada sie gtownie z uktaddw 
cyfrowych, pot^czonych miedzy sobe przez wspolne szyne (inter- 
fejs). 

Stacja ruchoma MS (Mobile Station) zawiera urz^dzenie radiowe 
i interfejs uzytkownika, niezbedny dla dostepu abonenta do stuzb 
PLMN (Public Land Mobile Network = publiczna sied terytorialnej 
radiowej tecznoSci ruchomej). Stacje ruchome moge byd instalowa- 
ne w pojazdach, b^dz tez wykonywane jako przenosne lub reczne. 
MS moze zawierad urz^dzenia do transmisji danych i przesytania 
rozmow. Rozne rodzaje stacji ruchomych moga miec rozne interfejsy 
danych. Jako wspolny model dla roznych konfiguracji MS specyfika- 
cja GSM definiuje '’konfiguracje wzorcowe” dla stacji t^cznosci 
ruchomej w podobny sposob, jak w przypadku pot^czonych przewo- 
dowo ISDN (Integrated Services Digital Network = zintegrowana 
cyfrowa sied telefoniczna). 

Centrala tecznoSci ruchomej (MSC) jest ogniwem teczacym stac- 
jonarne, otwarte sied telefoniczne (Public Switched Telephone 
Network = PSTN) z siecig tgcznosci ruchomej. MSC jest central^ 
telefoniczne do rozmow, ktore wychodze z sieci l^cznodci ruchomej 


lub tarn sie kohcze- Kazda MSC obstuguje urz^dzenia tacznodci 
ruchomej znajdujace sie w okre^lonym geograficznym obszarze 
zasilania. Sied zawiera zwykle wiecej niz jedna MSC bed^ce 
interfejsem do PSTN lub ISDN oraz z BSS (Base Station System) do 
ztecz terytorialnych. BSS jest stacjonarne czedcie interfejsu radio- 
wego, zapewniajece sterowanie i zasilanie radiowe dla jednej lub 
wielu komorek i przynaleznych stacji ruchomych. 

Ogniwo miedzy siecia lacznosci 
ruchomej i stacjonarnej 

MSC steruje budowg polgczert i kierowaniem ruchu w podobny 
sposob, jak centrala w przewodowej sieci telefonicznej. W sieci 
poteczonej przewodowo MSC przeprowadza funkcje, przekazywania 
danych zgodnie z TUP (Telephone User Part) lub ISDN User Part 
(ISUP) odpowiednio do Systemu Przekazywania Danych CCITT Nr 7. 
Dostepne se rowniez opcjonalnie inne formy sprzezenia z siecie 
telefonii przewodowej. 

Nastepnymi funkcjami sterujacymi polaczeniami sa przetwarzanie 
i retranslacja numerow wywotawczych, sterowanie potaczeniami 
z polem tacznikow j przyporzadkowywanie odchodz^cych linii miejs- 
kich. MSC zbiera dane rozmow, l^czy je do zbiorow danych rozmow 
i przekazuje do centrum fakturowania (Billing Center), a ponadto 
MSC tworzy statystyk§ ruchu przeznaczona dla celow zarz^dzania. 

Bank danych sledzi stacja ruchoma 

Oprocz tradycyjnych elementow systemu telefonii komorkowej spe- 
cyfikacja GSM definiuje rowniez tzw. LR (Location Register). S 3 to 
wspomagane bankiem danych w$zfy przetwarzania, zarz^dzaj^ce 
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danymi abonentow i bledzqce pozycje stacje. HLR (Home Location 
Register) jest bankiem danych dla parametrow abonentbw, pamiqta- 
jqcym numery rozpoznawcze, adresy oraz parametry identyfikacyj- 
ne, zaabonowane uslugi podstawowe i dodatkowe, a takze specjalne 
dane kontroli ruchu. Aktualny status abonenta jest prowadzony na 
biezqco, wlqcznie z tymczasowym numerem przemieszczania siq 
abonenta i rejestrem odwiedzanych miejsc VLR (Visited Location 
Register). 

MSC i VLR siqgajq do danych HLR w sieci w sposbb zdecent- 
ralizowany. Sieb telefonii ruchomej moze zawierac wiele VLR, 
w kazdym z nich znajduje siq wtedy czqbb calego banku danych 
abonentow. Dostqp do danych moze rbwniez nastqpowab w innym 
PLMN tak, ze przemieszczanie siq miqdzy rbznymi systemami jest 
mozliwe rowniez poza granicami krajbw (National Roaming). Dziala- 
nie HLR obejmuje rowniez centrum identyfikacji AUC (Authentication 
Center) wytwarzajqce i zapamiqtujqce niezbqdne parametry do 
sprawdzania tozsamobci abonenta. Procedury identyfikacji chronic 
przed niewlabciwym uzytkowaniem systemu. 

VLR jest miejscowym bankiem danych abonentbw, zawierajqcym 
kopie wiqkszobci danych zapamiqtanych w HLR. Chodzi tu jednak 
o tymczasowy zapis pozostajqcy w pamiqci tak dlugo, dopbki 
o okreblonym abonencie wiadomo, ze porusza siq wewnqtrz obszaru 
przyporzqdkowanego VLR. 

Komorki wewnqtrz sieci sq podzielone na obszary geograficzne, 
kazdemu z nich jest przyporzqdkowany identyfikator obszaru LAI 
(Location Area Identity). Kazdy VLR kontroluje okreblonq liczbq LAI. 
Jezeli abonent sieci Iqcznobci ruchomej zmieni jeden LAI na inny, 
jego aktualna pozycja bqdzie automatycznie zaktualizowana w jego 
zapisie VLR. Jezeli poprzedni i aktualny LAI sq kontrolowane przez 
dwa rozne VLR, zapis w starym VLR jest kasowany, a jest tworzony 
nowy zapis w nowym VLR, przy czym dane bazowe sq kopiowane 
z zapisu HLR. Aktualne adresy VLR abonenta zapamiqtane w HLR sq 
kazdorazowo aktualizowane. Ta procedura dostarcza informacji 
niezbQdnych do zestawienia pot^czen roznych zmieniaj^cych miejs- 
ce stacji. 


Catkowita wolnosc poruszania si^ 

VLR steruje m.in. przyporz^dkowywaniem numerow przemiesz- 
czania si^ stacji ruchomej (MSRN). MSRN powoduje retranslacjQ 
wywotania do MSC steruj^cej stacji bazow^ na odpowiednim 
obszarze, w ktorym znajduje siQ obecnie stacja ruchoma. Poza tym 
VLR steruje przyporzgdkowywaniem nowych numerow identyfikacyj- 
nych (TMSI). TMSI jednego abonenta moze byb od czasu do czasu 
zmieniany, aby chronib identyfikacji abonenta. Bank danych kon- 
figuracji systemu okreSla, kiedy numery TMSI s 3 zmie 
niane. Zmiana TMSI moze si$ odbywab przy kazdej aktualizacji 
pozycji lub przy kazdym tworzeniu pol^czenia. 

EIR (Equipment Identity Register) jest centralnym bankiem stwier- 
dzenia tozsamoSci stacji ruchomej (IMEI). Bank danych zawiera tzw. 
"biatq”, "czarnq” i "szarq listi”. Biala lista zawiera te IMEI, ktbrym 
sq przyporzqdkowane wazne stacje tqcznosci ruchomej. Czarna lista 
zawiera IMEI stacji Iqcznobci ruchomej zgloszone jako ukradzione 
lub tez nie mogqce korzystac z zadnych sluzb. Szara lista zawiera 
IMEI urzadzeh, ktorych zaklocenia funkcjonalne nie sq tak istotne, 
aby nie mogly korzystac z zadnych sluzb. 


Komfortowe centrum pracy 
i konserwacji 

Specyfikacja GSM zawiera rowniez zalecenia dotyczqce pracy 
i konserwacji sieci telefonii ruchomej oraz definiuje dyrektywy dla 
OMC (Operations and Maintenance Center) jako jednostki sieciowej. 
OMC jest centralnym miejscem kontroli i dozorowania innych 
jednostek sieciowych oraz dozorowania jako^ci wszystkich sluzb 
sieci. OMC jest polqczone z innymi jednostkami sieci przez Pakiet 
Posredniczqcy X.25. Zapewnia rbwniez obslugq alarmow zglasza- 


nych przez inne jednostki sieciowe. Personel dozorujqcy w OMC ma 
mozliwoSb definiowania na nowo waznosci i innych cech alarmow. 
Ponadto OMC umozliwia kontrolq zmian systemowych wersji oprog- 
ramowania i konfiguracyjnych bankbw danych jednostek sieciowych. 
Oprogramowanie moze byb zaladowywane do innych jednostek 
sieciowych z OMC lub przenoszone z nich do OMC. 

Oprbcz OMC istnieje wiele NMC (Network Maintenance Center), 
ktore umozliwiajq regionalne, hierarchiczne zarzqdzanie sieciq i sq 
wlabciwe do pracy oraz konserwacji na poziomie sieciowym. NMC 
traktuje siec na wyzszym poziomie jako uporzadkowanie wqzlow 
sieciowych i Iqczy urzqdzenia komunikacyjne. OMCfiltruje informa- 
cje pochodzqce z urzqdzert sieciowych i doprowadza je dalej do 
NMC. NMC zarzadza tez ruchem calej sieci, kontrolujqc jq pod 
wzglqdem alarmow z wysokim priorytetem, np. przy uszkodzonych 
lub przeciqzonych wqzlach, reagujqc automatycznie na przeciqze- 
nia. 

Pracownicy sq informowani o problemach regionalnych i mogq dla 
dotkniqtego regionu dopuszczab odpowiednie dzialania pomocni- 
cze. Personel OMC jest informowany o stanie calej sieci i moze (na 
podstawie zdolnobci innych regionalnych OMS do obslugi zwiek- 
szonego ruchu) wplywab na wybbr swojej strategii do usuwania 
problemow regionalnych. 

Poniewaz warunki przeciqzeniowe mogq zmieniab swoje polozenie 
w sieci, NMC nadzoruje odpowiednio do tego linie miqdzy wqzlami 
sieci. Polqczenia miqdzy sieciq GSM i publiczna sieciq telefonicznq 
sq kazdorazowo kontrolowane w celu zapobiegania rozrostowi 
warunkow przeciqzeniowych miqdzy sieciami. Personel NMC moze 
wplywab na zarzqdzanie sieciq za pomocq urzqdzeh NMC odpowied- 
nich dla innych sieci. 

NMC stwarza rbwniez mozliwobb zarzqdzania ruchem dla urzqdzeh 
BSS. Moze np. przejmowab odpowiedzialnosb regionalnq, gdy OMC 
nie jest obsadzony personelem; OMC sluzy wtedy jako stacja 
przejbciowa miqdzy NMC i urzqdzeniami sieciowymi. NMC zapewnia 
w tym przypadku taki sam zakres funkcji jak OMC. Poza tym NMC 
wspiera sluzby planowania sieci, dostarczajqc projektantom nie- 
zbqdne dane do ich badan. 

Wymyslny system obliczeniowy 

Billing Center jest systemem zbierajqcym dane rozmow z jednostek 
GSM i dopisujqcym je do kont abonentow. Specyfikacja GSM nie 
precyzuje szczegbfbw sposobu dzialania centrum fakturowania, nie 
jest ono traktowane rbwniez jako jednostka sieciowa PLMN. Wy- 
twarzane sq dwa rodzaje danych fakturowania: 

— zbiory danych rozmow z MSC, 

— zbiory danych wydarzeh z HLR i VLR. 

Jednostka wytwarzajqca zbior danych wydarzeh aktualizuje retrans- 
lacjq wywolah do urzqdzeh koncowych Iqcznobci ruchomej. Podczas 
gdy specyfikacja GSM zaleca, aby kazda MSC uczestniczqca przy 
jednym wywolaniu wytwarzala oddzielnie zbior danych rozmowy, 
f-ma Motorola opracowala ulepszonq wersjq fakturowania. W tym 
systemie pierwsza uczestniczqca w wywolaniu MSC zbiera dane 
rozmbw z kazdej nastqpnej MSC uczestniczqcej w wywolaniu. Po 
rozlqczeniu, pierwsza MSC zestawia dane rozmbw do jednego, 
scalonego zbioru i przekazuje go do centrum fakturowania. 
Wywolania, kierowane z jednej PLMN do innej, a sluzqce do 
wytwarzania danych fakturowania sq traktowane przez system 
Motoroli jak wywolania do urzqdzeh kohcowych przewodowej sieci 
telefonicznej. Zapewnia to kompatybilnobb z sieciami PLMN, ktore 
nie opracowujq rozszerzonego zasobu informacji. 

Nieco informacji o parametrach 
technicznych 

Duza czqbb specyfikacji GSM zajmuje sie standardami interfejsow 
miqdzy elementami sieci. Do wiqkszobci polqczeh sieciowych za- 
stosowano uznane standardy miqdzynarodowe. Przykladowo, ob- 
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szernie wykorzystano System Przekazywania Znakow CCITT Nr 
7 oraz Protokol Transmisji Pakietow Danych X.25. Skorzystano 
z zalecen ISO dla siedmiu grup protokotow, duze fragmenty pofacze- 
nia radiowego s$ jednak specyficzne dla systemu GSM, ktory przejal 
funkcja prekursora cyfrowej techniki t^cznosci komdrkowej. 
Przyporz^dkowany zakres czestotliwosci mi^dzy 935 i 960 MHz sluzy 
do nadawania przez stacje stala (down link), a czestotliwosci miedzy 
890 i 915 MHz sluza do odbioru przez stacje stale (up link). 
CzQstotliwo&ci no§ne se uporz^dkowane w odstepach co 200 kHz. 
Umozliwia to prace lacznie 124 kanalow w.cz., przy czym na jeden 
kanat w.cz. przypada 8 kanalow uzytkowych dzieki zastosowaniu 
systemu ze zwielokrotnianiem czasowym. 

Regulacja mocy w zakresie ponad 30 dB z krokiem 2 dB jest 
realizowana zarowno w urz^dzeniu abonenckim, jak tez i w stacji 
bazowej. Sluzy ona glownie do minimalizacji zakloceh. W przypadku 
recznych urzedzeh przenosnych oddzialowuje rdwniez na przed- 
luzenie czasu pracy baterii. 

System leczno.ci GSM pracuje z przerywanym przesylaniem mowy 


(DTx) dzieki detektorowi aktywnosci rozmowy. Ta cecha jest obli- 
gatoryjna dla wszystkich urz^dzeh abonenckich. Ma ona wiele zalet. 
Po pierwsze, w urzadzeniach przenosnych z t$ funkcja pelna moc 
nadawcza jest pobierana z baterii tylko wtedy, kiedy powinny bye 
przesylane mowa lub dane. Druga i ogolniejsza zaleta jest to, ze 
prawdopodobienstwo zakloceh zmniejsza sie, poniewaz nadajniki se 
uaktywniane tylko w razie potrzeby. Ma to rowniez korzystny efekt 
uboczny — lepsze wykorzystanie widma czestotliwosci. 

Glownym wyroznikiem systemu GSM jest synchronizacja. Wszystkie 
czestotliwosci i czasy sa synchronizowane z wysoko stabilna czqs- 
totliwoscia odniesienia (0,05 ppm), ktora w calym systemie moze bye 
sprzezona z wzorcem czestotliwosci. Urzadzenia abonenckie se 
synchronizowane z czestotliwosci^ wzorcowe dostarezane ze stacji 
bazowej. □ 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


OTVC Elemis 3710 jako kolorowy monitor 

komputera IBM 


Tomasz Smakuszewski 


J ednym z kosztowniejszyeh elementow zestawu komputerowe- 
go jest monitor, zwlaszcza kolorowy. Wielu uzytkownikow. 
ktorych nie stac na zakup monitora VGA, instaluje monoch- 
romatyezna karte i monitor Hercules lub kolorowy karte CGA 
z monochromatycznym monitorem, np. Neptun 156. To ostatnie 
rozwiezanie jest stosunkowo tanie, nie umozliwia jednak uzyskania 
obrazu barwnego. Od pewnego czasu jest dostepny w sprzedazy 
telewizor-monitor Elemis 3710. Jest on wyposazony w eurozlacze 
z wejsciem i wyjsciem fonii, wejsciem i wyjsciem calkowitego 
sygnalu wizyjnego oraz z wejsciami sygnalow skladowych RGB. Po 
wyposazeniu go w kabel pofeczeniowy o konstrukcji opisanej 
ponizej, ELEMIS 3710 mozna wykorzystywac jako kolorowy monitor 
karty CGA. 

Na rysunku jest przedstawiony uklad zapewniajecy prawidlowa 
wspolprace karty i monitora. Pary rezystorow R1R2, R3R4, R5R6 
przeksztalcaje sygnaly RGBI o poziomach TTL w sygnaly RGB 
o poziomach 1 V/ 75 Q . Uklad z tranzystorami Q1Q2 wytwarza 
z sygnalow SH i SV calkowity sygnal synchronizacji o poziomie 0,3 
V/75 Q . Napi^cie +5 V do wyprowadzania 8 eurozlacza wymusza 
przel^czenie telewizora w tryb pracy monitorowej. Ten sam efekt 
uzyskamy po nacisnieciu przycisku AV w pilocie. W celu uzyskania 
pracy w trybie RGB nalezy ponadto doprowadzic napiecie 1 V do 
koncowki 16 eurozlacza. 

Powyzszy uklad zostal umieszczony w oslonie wtyku eurozlacza. 
Poszczegolne elementy zostaly przylutowane bezposrednio do szpi- 
lek zl^cza. Do polaczenia ze zl^czem CGA zastosowano przewod 
wielozylowy, tzw. sklejka dlugosci okolo 1 m. 

Do poprawnej pracy uklad wymaga zasilania napieciem +5 V, 
normalnie nie wyst^pujacym na zlaczu. Nalezy zatem odizolowac 
koheowk^ 2 normalnie przylaczona do masy, a nastepnie dol^czyb 
do niej napi^cie +5 V z najblizszego ukladu scalonego. Zamiast 


koncowki 2 mozna do tego celu wykorzystac koncowke 7, przewaznie 
nie wykorzystan^. Jezeli na koncowce 7 wyst^puje sygnal Video, 
mozna go przyf^czyb do koncowki 20 eurozlacza, z pominieciem 
elementow R8, R9, R10, Q1, Q2. 

Po wl^czeniu obraz pojawia si§ blisko lewej krawedzi ekranu. Aby go 
wycentrowac nalezy kilkakrotnie podac rozkaz MODE CO80.R lub 
uzyc programu CENTRUM.COM. Nalezy utworzyc 17-bajtowy plik 
o tej nazwie i o zawartosci przedstawionej ponizej w postaci 
heksadecymalnej: 

BO. 02, BA, D4, 03,EE,BO,53, BA, D5, 03, EE, B8,00,4C,CD, 21. 

Zmiana zawartosci zaznaezonego bajtu powoduje zmiana przesu- 
ni^cia obrazu na ekranie. □ 
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Uniwersalny programator pamieci 
i tester uktadow scalonych ALL-03 

Jerzy Frydrychowicz 


Wyniki testu technicznego 

W produkcji sprz$tu powszechnego uzytku 
coraz wi^cej znajduje si$ urz^dzeh "inteligen- 
tnych", czyli po prostu sterowanych programo- 
wo, a zatem wyposazonych m.in. w pami^d 
programu. Pami^d musi zostad "zaprogramo- 
wana’', potrzebne S3 do tego odpowiednie 
urz^dzenia. Tymczasem na rynku trwa cod 
w rodzaju wydcigu jeza z zaj^cem. Przemyst 
potprzewodnikdw wprowadza na rynek nowe 
typy pamieci, konstruktorzy tworza nowe pro- 
gramatory, po czym pojawiaj3 si$ nowe tech- 
nologie, i tak w kdtko. 

Dla producenta urz^dzen programuj^cych pa- 
mi^ci pdlprzewodnikowe’n&jtarviej bytoby "sy- 
stemowo" planowad rozwdj sprz^tu, nadaj^c 


mu maksymaln^ uniwersalnodd i elastycz- 
nodd, a rozwdj technologii uwzgl$dniab mody- 
fikuj^c jedynie oprogramowanie obstuguj3ce 
urz^dzenie. Jednak sama modyfikacja oprog- 
ramowania, przy nie zmienionej konstrukcji 
programatora, nie wystarczy, kiedy pojawiaj3 
si§ na rynku typy pamieci o jakodciowo wi$k- 
szej pojemnodci na 1 chip, czy tez niespotyka- 
nych dot^d cz^stodciach pracy. Powstaje za- 
tem pytanie o standardy w dziedzinie pro- 
gramatorow pamieci pdtprzewodnikowych. 
Firma ELMARK z Warszawy udost^pnita nam 
do przeprowadzenia testdw uniwersalny pro- 
gramator pami^ci/tester uktaddw scalonych 
typ ALL-03A produkowany przez HI-LO z Taj- 
wanu (fot.). ALL-03A umozliwia programowa- 




nie w zasadzie wszystkich produkowanych 
obecnie typow pamieci: EPROM, BROM, 
PROM, GAL, PAL, EPLD i EPLA. Urz^dzenie 
jest dostarczane w komplecie obejmuj^cym 
sam programator, kart do wspdtpracy z kom- 
puterem IBM PC, kabel pot^czeniowy, oprog- 
ramowanie na trzech dyskietkach 5,25 cala 

Od gdry — widok programatora/testera ALL-03A 
z interfejsem, kablem poiqczeniowym i blokiem 
programowania ekspandera (programowanie 
czterech chip’dw jednoczesnie); 

Obok — widok ekranu monitora 


oraz instrukcj§ obslugi (6/9 stron) w jezyku 
angielskim. 

Wymagania systemowe: komputer nadzoro- 
wany przez system operacyjny DOS, nie ”szy- 
bszy" niz 25 MHz, bez trybu wyczekiwania 
("wait-states”), z pami^cig minimum 640 KB. 
Nie s^ to duze wymagania. Sprawdzitem, ze 
XT Turbo (12 MHz) zupetnle wystarcza. Karte 
wspotpracy z komputerem mozna dostosowac 
do konkretnej konfiguracji za pomoc^ trzech 
mikroprzet^cznikdw (u mnie nie bylo to po- 
trzebne). 

Urz^dzenie ma metalow^ obudow^ z blachy 
gi$tej; wymiary: 26 x 14 x 4 cm, pokrywa 
lakiernicza trwala, skromna w kolorystyce. Na 
przykrywie gdrnej umieszczono podstawk^ 
zaciskow^ na programowany uklad, trzy diody 
dwiec^ce i przycisk monostabilny "YES"; z bo- 
ku, po prawej stronie, umieszczono zl^cze 
uzytkownika. Catosc stwarza solidne wra- 
zenie. 

Po otwarciu obudowy widoczne S3 dwie duze 
i jedna mniejsza ptytki drukowane. Montaz 
i lutowanie wyrainie staranne; g^stodd uloze- 
nia elementow na ptytkach - znaczna. Charak- 
terystyczne S3 dwie sprawy: maia liczba rezys- 
torow "dyskretnych" w stosunku do znacznej 
liczby uktadow scalonych, duza liczba diod 
(prawdopodobnie jako elementy zabezpiecza- 
j3ce) oraz to, ze zastosowano wyt3cznie kata- 
logowe uktady scalone; brak zupetnie uktadow 
bardzo wielkiej skali integracji. 
Oprogramowanie jest dostarczane (przynajm- 
niej w "moim" egzemplarzu) na trzech dys- 
kietkach 5,25 cala (t3cznie 15 programow). 
Poniewaz S3 one przewaznie samodzielne, 
nie ma ktopotow z instalacj3, a programatora 
mozna uzywad nawet przy oszcz^dnie wypo- 
sazonym zestawie (np. bez dysku twardego). 
Programistom nie udato si$ nadad plikom 
nazw "mnemotechnicznych", co zmusza cza- 
sem do zajrzenia do instrukcji podczas pracy. 
Np. program o nazwie EPP512.EXE obstuguje 
pamieci EPROM do 512 Kbit, 0 nazwie 
EPP1024 - pamieci powyzej 1 M bit. Mikro- 
procesor jednoukladowy Z8 obstuguje pro- 
gram nazwany PGMZ8. Wprawdzie bez za- 
gl3dania do instrukcji szybko zapomnimy, 
czym rdzni3 s\$ np. programy PALPI i PALP2, 
S3dz3 jednak, ze w praktyce mato kto w ci3gu 
godziny eksperymentuje z kilkoma roznymi 
rodzajami pamieci, moze wi^c nie jest to aztak 
uci3zliwe. Instrukcja obstugi, wbrew pierw- 
szemu wrazeniu, jest przyst^pna i zrozumiata. 
Czynnodci zwi3zane z zapisywaniem pamieci 
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S3 w zaawansowanych technicznie programa- 
torach podobne. W przypadku ALL-03 bogate 
oprogramowanie bardzo ulatwia prac§, 
zmniejszaj^c jednoczesnie ryzyko bl^dow 
(program z zasady wymaga potwierdzenia 
woli wykonania czynnosci, istnieje moznosc 
przerwania czynnosci etc.). 

Bardzo przydatne jest urz^dzenie ALL-03A 
jako tester ukladow scalonych. Biblioteki sta- 
nowiace cz$sb oprogramowania obejmuja 
uklady serii TTL oraz CMOS (typy 74...., 4.... 
i 45...). Urz^dzenie wykrywa calkowite lub 
cz$sciowe uszkodzenie sprawdzanego ukla- 
du, ale nie umozliwia oceny jego charakterys- 
tyk dynamicznych. 

Przewidziano mozliwosc rozbudowy biblioteki 
testera przez uzytkownika. Program umoz- 
liwia mianowicie w kazdym takcie procesu 
sprawdzanie ustawienia obrazbw binarnych 
na wejsciach badanego ukladu scalonego 
i okreslanie odpowiadaj^cych im stanom na 
jego wyjbciach. 

ALL-03A doskonale nadaje si$ do identyfikacji 
nie oznakowanych ukladow scalonych, pocho- 
dzgcych np. z "odzysku”. Spobrbd 200 ukla- 
d6w scalonych, ktbre przeznaczytem nabmiet- 
nik (brak oznaczeri), wybralem za pomoc3 
ALL-03A kilkadziesi^t bardzo przydatnych 
i wcale nie tanich. Ta funkcja robi na uzytkow- 


niku spore wrazenie. Co ciekawe, urz^dzenie 
ALL-03A umozliwia sprawdzanie ukladow sca- 
lonych bez angazowania zasobow komputera 
(musi korzystab z zasilacza w PC; do komuni- 
kacji z uzytkownikiem sluz3 wspomniane 
wczesniej diody swiec^ce i przycisk "YES’’). 
Jest to pozyteczne w przypadkach, kiedy trze- 
ba sprawdzib wi^ksza liczb$ ukladow jednego 
typu; wystarczy wowczas wlozyb uklad do 
podstawki i naciskab przycisk "YES” do zgas- 
ni^cia diody z napisem "Busy”; bwiecenie 
diody "Good'* oznacza dodatni wynik proby. 
Urz^dzenie ALL-03A stanowi centraln^ cz$sb 
wi^kszego zestawu do programowania i spra- 
wdzania pami^ci. Wyposazenie dodatkowe 
obejmuje m.in. dostawki umozliwiaj^ce bez- 
pieczne zapisywanie kilku ukladow pami^cio- 
wych jednoczesnie. 

Co warto zmienib. S3 to rzeczy drugorz^dne, 
ale: 

1. przewbd jest zbyt krotki (ok. 90 cm); przy 
obudowie typu Tower potrzebny jest dluzszy 
przewdd (stol ma wys. ok. 80 cm), a gniazda 
l3Czeniowe w obudowie tower S3 umieszczo- 
ne na ogol nisko; 

2. w podstawowym zestawie pakietu oprog- 
ramowania przydalby si$ assembler PAL; 

3. moze to przesada, ale przydalaby si$ moz- 
nodb zapisywania rdwniez pami^ci EPROM 
2708 tanich, a hobbystom nadal przydatnych. 


Ocena ogolna 

Dobrze zaprojektowane i starannie wykonane 
urz3dzenie wielofunkcyjne, ktore jeszcze 
przez kilka lat b^dzie nalezec do czolowki 
swiatowej w dziedzinie wyposazenia techno- 
logicznego malych i srednich przedsi^biorstw, 
szkol, instytutow i (zamoznych) amatorow. 
Bogate oprogramowanie z szerokim wyborem 
opcji, napisane wyraznie przez praktykow. 
umozliwia opanowanie obslugi programato- 
ra/testera ALL-03A w ciagu kilku kwadransow. 
Cenny jest szeroki wybor rozszerzen sprz^to- 
wych oferowanych jako wyposazenie dodat- 
kowe. Podzielono je na 5 grup, mianowicie: 

1. PROM/MPU - obsluguje pami^ci EPROM, 
EEPROM, BPROM, mikrokomputery jednouk- 
ladowe itp.; 

2. PLD - obsluguje pamiQci EPLD, GAL, MAX, 
MACH i inne; 

3. bloki do jednoczesnego programowania 
kilku chip’ow pami^ciowych; 

4. przejsciowki do wykonywania funkcji spec- 
jalnych, np. emulowania EPROM’ow, spraw- 
dzania pami^ci statycznych SIMM; 

5. przejbciowki dopasowuj3ce ALL-03A do 

obudow typow PLCC, QFP, SOP, z 84 wy- 
prowadzeniami. □ 


MIERNICTWO 


W artykule opisano urzadzenie testu)3ce cyfrowe uklady scalone serii TTL. Tester wspotpracuje z komputerem ATARI 65XE lub 800XL. 
Testowanie polega na umieszczeniu ukladu w odpowiednim gniezdzie DIL14 lub DIL16 oraz wprowadzeniu do komputera nazwy ukladu. 

Po kilku sekundach uzyskuje si^ informacje, czy uklad jest dobry czy uszkodzony. 

Tester ukladow scalonych TTL 

Jacek Lucki 


D la ul3twienia montazu urz3dzenie zostalo wykonane na kilku 
plytkach, pol3czonych ze sob3 przewodami wg schematu 
blokowego przedstawionego na rys. 1. 

Uktad przetwarzania informacji 

Uklad jest przedstawiony na rys. 2. Gldwnym elementem ukladu jest 
dekoder z 4 na 16 linii wraz z zespolem inwerterow. Stanem aktywnym 
na wyjbciach inwerterow jest stan wysoki, wskazuj3cy, ktore z wy- 
prowadzert ukladu badanego ma byb sterowane. Aby komputer mogl 
ustawib stan niski na ktbryms z wyprowadzen ukladu badanego, musi, 
w kodzie dwojkowym, na pierwszych czterech bitach wskazac wy- 
prowadzenie oraz ustawib logiczn3 jedynk$ na bicie 4. Tak samo dzieje 
si$ w przypadku ustawiania zasilania. Bitem zezwalaj3cym na zapa- 
mi^tanie zasilania jest bit 6. Bit 5 sluzy do kasowania stanow niskich na 
wejsciach badanego ukladu. Bit 7 sluzy do kasowania zasilania na 
ukladzie badanym. 

Komputer zezwalaj3C na zapami^tanie poziomow niskich lub zasilania 
dla badanego ukladu musi potwierdzib to impulsem sygnalu wykorzys- 
tywanego do sterowania silnikiem magnetofonu. Laczac kolejne bity 
testera z komputerem nalezy pami^tab o pol3czeniu mas. 


Uklad ustawiania stanow logicznych na wejsciach 

Uklad (rys. 3) jest zbudowany z 16 przerzutnikbw, ktore spelniaj3 funkcje 
pamiQci 16-bitowej. Wejbcia PR (ustawianie) przerzutnikbw zostaly 
pol3Czone z szesnastoma bramkami typu NAND. Uklad przetwarzania 
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informacji doprowadzaj^c logi- 
czng jedynki do jednej z bra- 
mek oraz logiczn^ jedynki do 
wejscia R, ktore zezwala na za- 
pamiQtania stanu logicznego, 
wymusza na wyjsciu bramki 
stan niski. powoduj^cy ustawie- 
nie logicznej jedynki na wyjsciu 
Q przerzutnika. Stan wysoki, 
przez rezystor 1 kQ, wysterowu- 
je tranzystor, czego wynikiem 
jest logiczne zero na kolektorze 
tego tranzystora. Kolektor tran- 
zystora jest pol^czony z odpo- 
wiadaj^ca mu kohcbwki uktadu 
testowanego. Zerowanie prze- 
rzutnikow odbywa si$ za pomo- 
ca wejsb CLR, ktbre sa ze soba 
pot^czone. Aby wyzerowab 
przerzutniki uklad przetwarza- 
nia informacji wymusza logicz- 
ne zero na linii S. 


Uktad ustawiania zasilania 

Z katalogu ukladow TTL wynika, ze napi^cie zasilaj^ce Ucc jest 
doprowadzane do koncowek 4, 5, 14 lub 16, a masa GND wystipuje na 
wyprowadzeniach 7, 8, 9, 10, 11, 12 lub 13. Tak wi$c niemadwbch takich 



5 o 1 

Rys. 3. Schemat ukladu ustawiania stanbw logicznych 
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Rys. 4. Schemat ukladu ustawiania zasilania 
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Do komputera 
1 0 wejscie STRIG 

portuA 


BC10Q 


5xUCY7m 

2xUCY7C30 


Rys. 5. Schemat ukladu pobierania stanow logicznych 


ukladow, z ktbrych jeden mialby napi^cie zasilajace Ucc na tym samym 
wyprowadzeniu co drugi mass GND. 

Na rys. 4 przedstawiono 10-bitow^i pamiib, ktora za pornoc^ tranzys- 
torow wysterowuje przekazniki i moze dolgczyc zasilanie Ucc = 5 V lub 
mas§ GND do ukladu badanego. Zasada ustawiania przerzutnikdw oraz 
Ich zerowania jesttaka sama jak w przypadku ukladu ustawiania stanow 
logicznych na koncowkach ukladu badanego. 

Uklad pobierania stanow 
logicznych 

Schemat jest przedstawiony na rys. 5. Koiicowki uktadu badanego sa 
pol^czone z 16 bramkami typu NAND. Takze do tych bramek jest 
doprowadzonych 16 linii (A-i-0) z ukladu przetwarzania informacji. 
Linia, na ktorej wyst^pi stan wysoki, wskazuje, z ktorej koncowki 
komputer chce pobrab informacji. Druga cz^bc ukladu wymnaza 
sygnaly z 16 bramek NAND. Jezeli na wejsciu jednej z 16 bramek 
pojawig sii dwa stany wysokie, wtedy i tylko wtedy na wyjbciu ukladu 
pobierania stanow logicznych (kolektor tranzystora) bidzie stan r, ski. 
ktbry jest doprowadzany do wejscia STRIG komputera. 
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Wskaznik diodowy 

Wskaznik diodowy jest wykorzystywany do obserwacji stanow iogicz- 
nych w badanym ukladzie. Jest pomocny dla uzytkownika przy wpisy- 
waniu do komputera informacji o badanym ukladzie. 

Schemat wskaznika przedstawiono na rys. 6. Sktada si$ on z 16 
wzmacniaczy logicznych (4 x UCY7405), 16 diod swiec^cych CQYP 40 
oraz 16 rezystorow 180 Q, ograniczaj^cych pr$d plynacy przez diody. 
Wzmacniacze logiczne zapobiegaja obciazeniu uktadu badanego dio- 
dami swiecacymi. 

Uruchomianie testera 

Uruchomianie nalezy rozpoczac od dolaczenia do komputera uktadu 
przetwarzania informacji wedtug rys. 7. W nast^pnej kolejnosci nalezy 


Zestawienie rozkazow sterowania testera 


Polecenie 

bit 

01234567 

wyprowa- 

dzenie 

uktadu 

badanego 

funkcja wykonywana 
przez tester 

0 

00000000 

16 


; i 

10000000 

1 


2 

01000000 

2 


3 

11000000 

3 


i 4 

00100000 

4 


5 

10100000 

5 


6 

01100000 

6 

przygotowanie 

7 

11100000 

7 

testera 

8 

00010000 

8 

do pobrania 

9 

10010000 

9 

stanu logicznego 

10 

01010000 

10 

z danej nozki 

11 

11010000 

11 


12 

00110000 

12 


13 

10110000 

13 


14 

01110000 

14 


15 

11110000 

15 


16 

00001000 

16 


17 

10001000 

1 

tester 

18 

01001000 

2 

ustawia 

19 

11001000 

3 

stany logiczne 

20 

00101000 

4 

niskie 

21 

10101000 

5 

na danych 

22 

01101000 

6 

wyprowadzeniach 

23 

11101000 

7 


24 

00011000 

8 

polecenie 32 

25 

10011000 

9 

kasuje 

26 

01011000 

10 

stany logiczne 

27 

11011000 

11 

niskie 

28 

00111000 

12 

na ukladzie 

29 

10111000 

13 

badanym 

30 

01111000 

14 


31 

11111000 

15 


64 

00000010 

16 


65 

10000010 

1 

tester dolacza zasilanie 

66 

01000010 

2 

do okreslonych wypro- 

67 

11000010 

3 

wadzeri 

68 

00100010 

4 


69 

10100010 

5 


70 

01100010 

6 


71 

11100010 

7 

polecenie 128 

72 

00010010 

8 

kasuje 

73 

10010010 

9 

zasilanie 

74 

01010010 

10 

na ukladzie 

75 

11010010 

11 

badanym 

76 

00110010 

12 


77 >ir 

10110010 

13 


7B 

01110010 

14 


79 

11110010 

15 




Rys. 6. Schemat wskaznika 
diodowego 
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Rys. 8. Schemat dolaczenia 
podstawek DILI 4 i DILI 6 
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Do uktadu 
gtownego testera 


/ 


Rys. 7. Schemat dolaczenia testera do komputera Atari 


wpisab program i uruchomic instrukcja RUN. Komputer wyswietli 
informacji: "Podaj liczby porz^dkow^ uktadu badanego” oraz znak 
zapytania. Wtedy nalezy napisac ”PROBA” i potwierdzic klawiszem 
RETURN. Komputer wy&wietli kolejny znak zapytania. Teraz mozna 
sprawdzib poprawnosd dziatania uktadu. W pierwszej kolejnosci trzeba 
sprawdzic zmiani stanu wysokiego na liniach od A do 0 przy wpisywa- 
niu ticzb z przedziatow od 0 do 15, od 16 do 31 i od 64 do 72. Wpisywaniu 
liczb z ostatnich dwoch przedziatow bedzie towarzyszyc krotki impuls 
ujemny na wyjsciu R lub T. Krotki impuls na wyjsciu R jest pozwoleniem 
na zapamiitanie niskich stanow logicznych na badanym uktadzie, 
a impuls na wyjsciu T jest pozwoleniem na zapami^tanie zasilania dla 
badanego uktadu. Liczby 32 i 128 ustawiaja odpowiednio stan niski na 
liniach S i W. Liczba 32 kasuje poziomy niskie, a liczba 128-zasilanie na 
uktadzie badanym. 

Gdy uktad dziata poprawnie, procedure testowania konczymy wpisa- 
niem liczby 200. Nastipnie do uktadu przetwarzania informacji dot^cza- 
my pozostate moduty testera, wcze£niej uruchomione zgodnie z przed- 
stawioni zasad^ dziatania. Po pot^czeniu wszystkich modutow testera 
w podstawce do uktadu badanego (rys. 8) nalezy umiescic uktad 
UCY7400 i wpisac do komputera numer porz^dkowy uktadu ”00”. 
Komputer przystapi do sprawdzania uktadu. Na wskazniku diodowym 
mozna obserwowac stany logiczne na wejsciach i wyjsciach uktadu 
badanego. 

Do zasilania testera zastosowano stabilizator o napi^ciu 5 V i obciazal- 
nosci 1 A. 
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Opis programu komputerowego 

Przedstawiony program sklada si§ z dwoch cz$§ci. Pierwsza to 
program podstawowy sterujacy wyj£ciami i wejSciem komputera, druga 
to informacje dotycz^ce ukladu badanego. Program sprawdzaj^cy 
wszystkie uklady zaj^lby zbyt wiele miejsca, wi§c w programie zostaly 
zawarte informacje dotyczace tylko ukladu UCY7400. Uklad UCY7400 
zostal zdefiniowany w linii 140 instrukcj^ AS ="00”. Inne uklady 
mozemy definiowac w liniach od 150 do 900. Na koncu linii 140 znajduje 
si$ instrukcja RESTORE 1000. Oznacza to, ze informacje dotyczace tego 
ukladu rozpoczynaja si$ w linii 1000. W tablicy 1 zestawiono rozkazy 
sterowania testera. Aby zrozumieb zasadp sprawdzania ukladu nalezy 
wedlug tej tablicy przebledzib polecenia znajduj^ce si$ w liniach 
IOOO-f-1005. Chc^c sprawdzic stany logiczne na wyjSciach ukladu 
badanego. za pomoc^ liczb od 0 do 15 wskazujemy koricowk§, z ktorej 
chcemy pobrab stan logiczny oraz sprawdzamy poleceniem 400, czy 
jest na niej stan wysoki lub poleceniem 300, czy jest na niej stan niski. 
Pisz^c polecenia 3,300 sprawdzamy, czy na koricowce 3 jest stan niski. 
Jezeli nie ma stanu niskiego, komputer poinformuje nas napisem 
"Uklad uszkodzony". Polecenie 200 nalezy umiescic na koncu poleceh 
dla sprawdzanego ukladu. Powoduje ono zakonczenie procedury 
testowania danego ukladu. 

P ^'am komputerowy 

10 DIM AS (20) 

20 GOTO 110 

30 IF STRIG(O) = 1 THEN RETURN:GOTO 50 


40 IF STRIG(0) = 0 THEN RETURN 

50 PRINT "Uklad jest uszkodzony":GOTO 110 

60 P = PEEK(54019): POKE 54018, P-4 

70 POKE 54016, 255:POKE 54018.P 

80 POKE 54016, l:POKE 54018,52 

90 POKE 54018.60 

100 RETURN 

110 PRINT "Podaj liczbe porzadkowa ukladu badanego" 

120 INPUT AS 

130 IF AS= "PROBA" THEN GOTO 920 
140 IF AS^’W THEN RESTORE 1000 

• 

900 READ I 
910 GOTO 930 
920 INPUT I 

930 IF 1 = 200 THEN PRINT "Dobry":GOTO 110 
940 IF i = 300 THEN GOSUB 30:GOTO 970 
950 IF 1 = 400 THEN GOSUB 40:GOTO 970 
960 GOSUB 60 

970 IF AS^’PROBA” THEN GOTO 920 
980 GOTO 900 

1000 DATA 32,128,71,78 

1001 DATA 3,300,6,300,8,300,11,300 

1002 DATA 17,20,29,26,3,400,6,400,8,400,11,400 

1003 DATA 32,18,21,28,25,3,400,6,400,8,400,11,400 

1004 DATA 17,20,29,26,3,400,6,400,8,400,11,400 

1005 DATA 32,128,200 □ 


KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


Automat schodowy mozna wprawdzie kupic, ale niewielkim nakladem mozna go zrobi£...samemu. 

Automat schodowy 

Wojciech Sprawka 


P rzedstawione nizej urzadzenie moze z powodzeniem zast$pid 
dotychczas stosowane automaty schodowe. Jest proste w bu- 
dowie i uruchomianiu, a poza tym uniemozliwia wl^czanie 
dwiatla w dzieri, ma plynnie regulowany czas wl^czenia, ma od- 
separowany od sieci obwdd wyl^cznikdw i pobiera niewielk^ moc. 
Schemat blokowy automatu jest przedstawiony na rysunku 1, a sche- 
mat elektryczny na rys. 2. 

Budowa i dziaianie 

Automat schodowy sklada si$ z: 

- zasilacza, 

- wyfgczrtika fotoelektrycznego, 

- wyl^cznika czasowego, 

- przekaznika wykonawczego. 



Wyl^cznik fotoelektryczny to typowy przerzutnik Schmitta z tranzys- 
torami T1 i T2oraz rezystoraml R1 — R6, sterowany fotorezystorem 
R p . Pr6g jego zadzialania (odpowiednie nat^zenie o^wietlenia) jest 
ustawiany potencjometrem PI. Kondensator Cl zapewnia zwtok§ 
czasu ukladu, nlezbQdn^ przy gwaltownych zmianach o§wietlenia. 
Przerzutnik Schmitta steruje przez rezystor R7 tranzystor wykonaw- 
czy T3, obci^zony przekaznikiem Pk. 

Wyl^cznik czasowy jest zbudowany z ukfadem czasowym US1, 
generuj^cym impuls dodatni po chwilowym zadzialaniu zespolu 
wyl^cznikbw W1 Wn (n - liczba kondygnacji budynku). Czas 
trwania impulsu jest plynnie regulowany potencjometrem P2, zgod- 
nie ze wzorem: 

T = 1,1 (P2 + R8) C2 (s,Q,F) 

Impuls z generatora steruje przez rezystor R9 tranzystor wykonaw- 
czy T4, ktdry rowniez steruje przekaznik Pk (drugikoniecjegocewki). 
Zasilacz automatu sklada si$ z transformatora Tr, prostownika 
pelnookresowego D2 -r D5, kondensatorow filtruj^cych i odsprzega- 
j^cych C4 h- C7 oraz scalonego stabilizatora napi^cia US2. 

Do zasilania automatu mozna wykorzystab transformator malej mocy 
(2 -r- 4 VA) o napi^ciu wtdrnym 17 19 V. Mozna rdwniez zmniejszyb 

wartobb napi^cia zasilania odpowiednio dobieraj^c stabilizator US2 
i przekaznik Pk. Zwi^kszenie obci^zalnobci zestykbw przekainika 
uzyskuje si^ przez ich rownolegle pol^czenie. 

Uklad zmontowano na plytce laminowanej (rys. 3 i 4), a odpowiednie 
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wyprowadzenia podl^czono do zbiorczej listwy zaciskowej. Przekaz- 
nik Pk oraz transformator Tr umieszczono poza plytk§. Podobnie 
mozna post^pid z fotorezystorem R p ktory nalezy umiedcid tak, aby 
reagowal na zmian^ nat^zenia odwietlenia o zmierzchu i nie 
wplywaly na niego inne zrddla swiatta. 

• 

Uruchomienie 



Rys. 3. Ptytka drukowana automatu 



Uruchomienie nalezy przeprowadza d etapami. 

1. Sprawdzid dziaianie zasilacza sieciowego. 

2. Uruchomid uklad czasowy. Wykonuje si§ to po zwarciu emitera 
i kolektora tranzystora T3 (pominiQcie dzialania wyl^cznika fotoelek- 
trycznego). Poprawnie zmontowany uklad powinien uruchomiac 
przekaznik Pk na czas nastawiony potencjometrem P2 przy chwilo- 
wym zadzialaniu wyl^cznika W (do uruchomiania mozna uzyc 
jednego). 

W trakcie prbb nalezy ustawid optymalny czas dzialania wyl^cznika 
przez regulacjQ potencjometrem P2. Po uruchomieniu nalezy usun^d 
zwor§ tranzystora T3. 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej automatu 


3. Uruchomid wyl^cznik fotoelektryczny. Wykonuje si§ to po zwarciu 
emitera i kolektora tranzystora T4 (pomini^cie dzialania wyl^cznika 
czasowego) oraz po usuni^ciu kondensatora Cl (dla usuni^cia 
zwloki czasowej). Poprawnie zmontowany uklad wl^cza przekaznik 
Pk po zasloni^ciu fotorezystora R p prog dzialania nalezy ustawid 
potencjometrem PI. Nast^pnie nalezy wlutowac kondensator Cl 
i sprawdzid dzialanie calego ukladu. Po uruchomieniu i ewentualnym 
skorygowaniu nastaw potencjometru nalezy usunac zwarcie tranzys- 
tora T4. □ 


Zrodto napiQcia ujemnego 


P rzedstawiony ponizej generator napi^cia ujemnego moze pra- 
cowac w zakresie napiQd wejdciowych 3 + 9 V i charakteryzuje 
siQ rezystancj^ wyjdciow^ rz§du kilkuset Q, zaleznie od napiQ- 
cia zasilaj^cego i obci^zenia. Ujemne napi^cie wyjsciowe U 0UT jest 
prawie rdwne co do wartosci bezwzgl^dnej napi^ciu wejdciowemu. Ze 
zrddla mozna czerpac pr^dy rz$du pojedynczych mA. 

Zasada dzialania ukladu jest przedstawiona na rys. 1. Rezystor R1, 
kondensator Cl i przelaczniki elektroniczne SW1 oraz SW2 tworz$ 
generator RC wytwarzaj^cy przebieg prostok^tny o bardzo malej 
cz^stotliwodci (okres ok. 30 s) i amplitudzie rownej napi^ciu zasilania. 
Przelaczniki SW2 i SW3 na przemian powoduj^ ladowanie konden- 
satora C2 ze zrddla napi^cia U, N i ladowanie kondensatora C3 
z kondensatora C2. 

W ukladzie mog^ byd stosowane multipleksery 3x2 — uklady scalone 
CMOS z serii 400 (np. MCY74053) lub z serii HC400 (np. 74HC4053). 
W tym drugim przypadku uzyskuje si§ mniejsz^ rezystancjQ wy- 
jdciow^, ale dopuszczalny zakres napied wejsciowych jest ograniczo- 
ny do 5 V. Schemat ukladu z zastosowaniem multipleksera 4053 jest 
przedstawiony na rys. 2. (cr) □ 

(Opracowano na podstawie EDN- 19/1992) 



Rys. 1. Zasada dzialania przetwornicy napiecia dodatniego na ujemne 


Rys. 2. 
Schemat 
przetwornicy 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


5. Uruchamianie uktadow 
5.1. Dlaczego uktady nie zawsze dziataje ? 

Cezary Rudnicki 


J edne z przyczyn wszelkich nieprawi- 
dlowosci w dzialaniu uktadow elekt- 
ronicznych jest traktowanie przez 
konstruktora wszystkich uzywanych ele- 
mentow i podzespotow jako elementow 
idealnych. Kazdy rezystor, kondensator 
lub element indukcyjny jest "sob^" wyla- 
cznie w przyblizeniu, i to jedynie w ograni- 
czonym zakresie pradow, napi^c, czestot- 
liwosci, temperatury otoczenia I wielu in- 
nych parametrow, takich pozornie mato 
istotnych, jak np. cidnienie atmosferyczne 
lub przyspieszenie. Rzeczywiste elementy 
elektroniczne mog^ bye scharakteryzowa- 
ne bardziej precyzyjnie przez podanie 
schematow zastQpczych zawierajacych 
elementy idealne. Na przyktad w schema- 
cie zast^pezym rzeczywistego rezystora 
przewidzianego do pracy w zakresie ma- 
tych napipc, pradow i czestotliwosci, w te- 
mperaturze pokojowej, dominuj^ce zna- 
czenie ma oczywiscie rezystaneja. Ze 


wzrostem czestotliwosci sygnatow przeno- 
szonych przez uktad nalezy uwzglednic 
indukcyjnosd doprowadzeh rezystora i je- 
go pojemnoSd w stosunku do masy. 
Ograniczenia dotyczace zakresu dopusz- 
czalnych temperatur pracy oraz maksyma- 
Inych dopuszczalnych pradow i napi$c 
w rezystorach i kondensatorach s§ poda- 
wane w danych technicznych elementow. 

Rezystory 

Jednym z gtownych danych technicznych 
rezystora o rezystaneji R jest jego dopusz- 
czalna obci^zalnosd moca elektryczn^ 
P ma>; Na podstawie tych dwoch wielkosci 
mozna okreslic dopuszczalny pr$d l max , 
jaki moze ptyn^c przez rezystor i mak- 
symalne napiecie U max , jakie moze wy- 
stepowad miedzy jego wyprowadzeniami. 
Oblicza sie je z podstawowych zaleznosci: 


^max V ^max ’ ^ Lax 

Na przyktad do rezystora o nominalnej 
rezystaneji 4,7 kfi obci^zalnosci 0,125 
W mozna doprowadzic napiecie do 24,2 
V co jest rownowazne przewodzeniu pradu 

0 wartosci do 5,1 mA. Przekroczenie tych 
wielkodci moze spowodowac nadmierne 
wydzielanie sie ciepla w rezystorze 

1 w konsekweneji - uszkodzenie. 
Rezystaneja R zmienia sie wraz ze zmiana- 
mi temperatury, przy czym nalezy uwzgle- 
dnic zmiany temperatury zewnetrznej jak 
i podgrzewanie rezystora w wyniku wy- 
dzielania sie w nim mocy elektryeznej. Ten 
drugi czynnik jest w praktyce do pominie- 
cia wowczas, gdy moc wydzielana w rezys- 
torze nie przekraeza 25% mocy dopusz- 
czalnej. 

Standardowe rezystory weglowe i metalo- 
we sa przewidziane do pracy w zakresie 
czestotliwosci do kilkuset MHz, jednak za- 
leznie od konstrukcji rezystora, rodzaju 
materiatu i wartodci jego rezystaneji za- 
kres czestotliwosci pracy moze bye 
mniejszy. 

W celu okreslenia zakresu czestotliwosci, 
w jakim "rezystor jest rezystorem" mozna 
wykonad proste doSwiadczenie. Nalezy 
wykonad dzielnik napiecia ztozony z rezys- 
torow R1 i R2 (rys.1). Rezystory nalezy 
umieScic na ptytee z laminatu jednostron- 
nie foliowanego. Wyprowadzenia rezysto- 
rdw powinny mied dtugoSci nie przekraeza- 
jece 5 mm. Schemat zastepezy takiego 
dzielnika. uwzgledniajecy indukcyjnosc 
wyprowadzeh rezystorow (ok. 15 nH na 
1 cm drutu) i ich pojemnoSc w stosunku do 
masy (3 pF) jest przedstawiony na rys. 2. 
Do wejscia dzielnika nalezy przyleczyc 
generator sygnalowy i mierzyc napiecie na 
wyjsciu dzielnika przy zmianach czestot- 
liwodci tego sygnatu. Ttumienie sygnatu 
wnoszone przez taki dzielnik wynosi 
w przyblizeniu R1/R2. Poniewaz rezystan- 
eja R2 wynosi 10 Q a R1 jest rowna 1 kQ kub 
1 MQ ttumienie powinno wynosic odpowie- 
dnio 100 i 100 000 (40 i 100 dB). 

Wynik takiego doswiadezenia w postaci 


R1 


WEO 




<3WY 


j R2 

r 


R1 ; 


WE O 


LI 

iSnH 


Cl 

Hh 

3P 


n 


<3WY 


I 


R2 

10 


Rys.1. Schemat dzielnika napiecia 


Rys. 2. Schemat dzielnika napiecia 
uwzglednieniem elementow pasozytniczych 



Rys.3. Charakterystyki 
czestotliwosciowe 
dzielnika napiecia 
zloionego 
z rzeczywlstych 
rezystorow 
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T a b I i c a 1 Zbior wejsciowy (programu Spice) opisujacy dzielnik napi^cia 

Rezystor rzeczywisty (zbibr real res.cir) 

.opt nomod 

'Schemat zastepczy rezystora w^glowego o mocy 0,25 W zawieraj^cy 
•indukcyjnoSC szeregowa I pojemnoSC rOwnolegta* 

VI we 0 ac IV ;Napiecie wejSciowe z generatora 

R1 we 1 pot 1 ;Rezystor badany 

'Rezystor zostal przedstawiony jako element o zmiennej rezystancji przybierajacej jedna z dwoch 
’wartosci: 1 kQ i 1 MQ 
.model pot res(R = Ik) 

.step res pot(R Ik IMeg 999k) 

LI 1 wy 15nH ;lndukcyjno§c szeregowa 

Cl we wy 3pF ;Pojemnosb rownolegta 

R2 wy 0 10 n 

.ac dec 60 1kHz 10GHz ;Zakres czQStotliwosci generatora 

.probe V(wy) ;"Pomiar" napiecia wyjSciowego 

.end 


T a b I i c a 2 Zbior wejsciowy (programu Spice) opisujacy ukiad sprz^gajqcy CR 

Kondensator ceramiczny (zbior real cap.cir) 

.opt nomod 

‘Schemat zastapczy uwzgladnia rezystancji i indukcyjnosc szeregowa 

•Kondensator zostal przedstawiony jako element o zmiennej pojemnosci przyjmujacej jedna z dwoch 
‘wartodci: InF i 1 //F 

Cl we 1 trim 1 ;Pojemnosc kondensatora 

Rs 1 2 0.075 Q ;Rezystancja szeregowa 

Ls 2 wy 15nH ;lndukcyjnosc szeregowa 

R2 wy 0 10 Q ;lndukcyjno$c szeregowa 

Vwe we 0 ac IV ;Napiacie generatora 

.model trim cap(C = 1nF) 

.step cap trim(C InF lOOOnF 999nF) 

.ac dec 60 100Hz 1GHz ;Zakres czastotliwodci generatora 
probe V(wy) ^’Pomiar" napiocia wyj&ciowego 

.end 


charakterystyk tlumienia w funkcji cz^stot- 
liwodci jest przedstawiony na rys.3. Wyniki 
zgodne z oczekiwaniami wyst^puja jedy- 
nie w ograniczonym zakresie cz^stotliwo- 
sci; do ok. 20 MHz w przypadku dzielnika 
z rezystorem o rezystancji 1 kQ do ok. 50 
kHz w przypadku rezystora 1 MO. W takich 
zakresach cz^stotliwosci wymienione rze- 
czywiste rezystory dzialaja jak elementy 

0 czystej rezystancji. Przy cz^stotliwodci 
ok. 30 MHz tlumienie obu dzielnikow jest 
jednakowe, modul impedancji rezystora 

1 MQ jest rowny modulowi impedancji 
rezystora 1 kQ. 

Powyzsze dodwiadczenie mozna zrealizo- 
wad w sposob o wiele prostszy, wykorzys- 
tujac do tego celu komputer osobisty klasy 
PC z programem symulacyjnym Spice. We- 
rsja "demo" tego programu mozna otrzy- 
mac w redakcji '’Radioelektronika”. W tab- 
licy 1 przedstawiono zbior wejsciowy real 
res.cir opisujacy omawiany dzielnik napi$- 
cia. W wyniku symulacji otrzymuje si$ na 
ekranie monitora charakterystyki przed- 
stawione na rys.3. 

Kondensatory 

Kondensatory charakteryzowane przez 

podanie wartosci pojemnosci C i dopusz- 


czalnego napiecia pracy U max . Kondensa- 
tory ulegaj^ uszkodzeniom po przekrocze- 
niu ich dopuszczalnego napiecia pracy. 
Nast^puje wbwczas przebicie dielektryka 
i utrata wlasciwoSci elementu. 

PojemnoSb kondensatora moze zmieniad 
si§ wraz ze zmianami napiecia oraz przy 
zmianach temperatury. Wartosci wspol- 
czynnikow temperaturowych pojemnosci 
sa podawane w danych technicznych kon- 


densatorow. Zalezno^ci pojemnosci od na- 
pi^cia pracy kondensatora nie sa podawa- 
ne wsrod parametrow elektrycznych. Na 
ogol jest tak, ze kondensatory o duzych 
pojemno^ciach i duzych tclerancjach wy- 
kazuja znaczn^ zmiennosc pojemnosci 
wfunkcji zmian napiecia, jednak bezwzglQ- 
dne i wzgledne zmiany pojemnosci miesz- 
cz^ si^ w zadeklarowanych przez produ- 
centa tolerancjach. 

Podobnie jak w przypadku rezystorow, wy- 
prowadzenia kondensatora maj^ znaczny 
wplyw na jego prace w zakresie wielkich 
cz^stotliwosci. Indukcyjnosc wyprowa- 
dzen kondensatora tworzy szeregowy ob- 
wod rezonansowy z pojemnoscia. Im wi$k- 
sza jest jego pojemnosc. tym mniejsza jest 
czestotliwosc rezonansowa takiego obwo- 
du. W ukladzie przedstawionym na rys.4 
nalezy spodziewad siQ, ze napi^cie wy- 
jsciowe b^dzie wzrastac proporcjonalnie 
do wzrostu cz^stotliwosci sygnalu wejs- 
ciowego; te zaleznosd opisuje wzor: 

U wy = U we • j • 2rcf • C 1 • R 1 

Charakterystyki cz^stotliwosciowe takiego 
ukladu mozna uzyskac w dwojaki sposob. 
Mozna budowab model i przeprowadzic 
odpowiednie pomiary lub zasymulowac 
dzialanie ukladu przy zastosowaniu kom- 
putera. W tablicy 2 przedstawiono zbior 
wejdciowy dla programu Spice - real 
cap.cir. Wyniki takiego testu sa przedsta- 
wione w postaci charakterystyk cz^stot- 
liwosciowych na rys.5. Wynika z niego, ze 
kondensator ceramiczny o pojemnosci 1 nF 
funkcjonuje jako kondensator w zakresie 
czQStotliwosci do ok. 70 MHz a kondensator 
o pojemnosci 1 /iF tylko w zakresie do ok. 
10 kHz. Powyzej tych cz^stotliwodci kon- 
densatory zachowuja si§ jak szeregowe 
obwody rezonansowe. ° 
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RA DIOKOMUNIKA CJA 


W zwiqzku z tym, ze temat przemiennikow amatorskich w Polsce nie by! dotychczas szczegotowo opisany w zadnej literaturze 
technicznej, przedstawiamy zasad$ dzialania oraz budowQ rozmieszczonych na terenie calego kraju przemiennikow 
oraz mozliwosci, jakie one stwarzaj^ krotkofalowcom podczas l^cznosci ze stacjami ruchomymi. Temat jest opisany 

w sposob popularny, bez wdawania si$ w szczegofy konstrukcji przemiennikow. 

Przemienniki amatorskie 
w pasmie 144 — 146 MHz » 

mgr inz. Jacek Matuszczyk SP2MBE 


W zwi^zku z pojawieniem sie na naszym rynku w ostatnich 
latach sprzQtu swiatowych firm produkujacych radiotelefo- 
ny przenosne, przewozne i stacjonarne, wzrosta aktywnosc 
krotkofalowcow w pasmie dwumetrowym (144-M46 MHz). Wraz 
z radiotelefonami produkcji krajowej, takimi jak np. FM 315. 3001, 306, 
”ZEW" czy starszy "TON", ktore od lat byly przystosowywane przez 
krotkofalowcow do nawi^zywania t^cznosci w zakresie FM pasma 
dwumetrowego, pojawily si$ radiotelefony takich firm jak YAESU, 
ICOM, KENWOOD, STANDARD oraz ALINCO. Radiotelefony tych firm 
stafy si§ bardziej dost^pne dla polskich radioamatorow w zwi^zku ze 
zwiQkszeniem sify nabywczej zlotowki (korzystniejsza proporcja do 
walut zachodnich). 

Zliberalizowanie przepisow, a przez to mozliwosd pracy ze stacji 
przenosnych (portable) lub przewoznych (mobile), spowodowalo 
dalsze zainteresowanie pasmem 144^-146 MHz. Nastgpilo rdwniez 
przeorientowanie polaryzacji anten stosowanych do nawiazywania 
f^cznosci w tym pasmie. Dotychczas stosowano anteny kierunkowe 
z polaryzacji poziomi, gtownie wieloeiementowe anteny typu Yagi. 
Polaryzacja pionowa byfa "niepopularna” ze wzgl^du na brak 
w bwczesnych latach pionowych anten o zysku energetycznym 
wiQkszym niz popularny GP (1/4 /) czy 5/8 X. 

W krajach zachodnich zacz^to produkowac w latach osiemdziesii- 
tych anteny pionowe kolinearne o duzym zysku, porbwnywalne z 5-6 
elementowymi antenami typu Yagi, ale ze wzgl^du na wysoka cen^, 
a z drugiej strony brak opisu wykonania takich anten (strzezonych 
przez firmy Diamond, Tonna czy Hy-Gain), nie rozpowszechnity si^ 
w Polsce. Przefom nast^pil u schylku lat osiemdziesiatych. Zacz^fy 


sie pojawiac najpierw 2-elementowe anteny kolinearne o zysku 4.5 
dBd. ("Ringo Ranger”, SM7DVH - "Szwedzki Bat”), oraz 3-elemen- 
towe o zysku ok. 7 dBd (' Big Star”, F-23, X 700) [1]. 

Polaryzacja pionowa zaczyna obecnie dominowac w ticznosciach na 
FM, nawet juz istniejice anteny Yagi sa przestawiane w pion. Dzi^ki 
temu zabiegowi uzyskuje si^ polaryzacja pionowi, kierunkowosc 
jednak pozostaje. Anteny kolinearne zapewniaji dookolna charak- 
terystyk^ oraz niskie k^ty promieniowania, co jest korzystne w f^cz- 
nosciach na fali przyziemnej. 

Zasada dzialania przemiennika 

Opisane powyzej czynniki spowodowaty zainteresowanie krotko- 
falowcow przemiennikami amatorskimi, ktbre zwiQkszyfy zasieg 
ticznosci, gfownie ze stacjami przenoSnymi i przewoznymi. Prze- 
miennik z racji charakteru swojej pracy powinien miec anteny 
pionowe, o dookolnej charakterystyce promieniowania. 
Przemiennik jest to automatyczna radiostacja nadawczo-odbiorcza 
pracujica dupleksem (jednoczesne nadawanie i odbior) na dwoch 
roznych cz$stotliwosciach. 

Cz^sc odbiorcza przemiennika odbiera transmisji z nadajnika 
korespondenta I i przesyfa sygnaf do nadajnika przemiennikowego, 
ktory nadaje go na cz^stotliwo^ci wi^kszej o 600 kHz (dla pasma 
2-metrowego). 

Korespondent II, b^d^cy w zasi^gu pracy przemiennika, odbiera 
sygnal z nadajnika przemiennikowego i chc^c przeprowadzic f^cz- 
nosc z korespondentem I czeka, az skonczy on swoje nadawanie. 

Zakonczenie nadawania przez kore- 
spondenta I, a zatem zanik nosnej, 
przemiennik potwierdza krotkim syg- 
nafem akustycznym, tzw. "beepem”, 
o czQStotliwosci ok. 800-=- 1000 Hz i cza- 
sie trwania 0,25-=- 1 ,00 s. Korespondent 
II zaczyna wbwczas nadawad na tej 
samej czgstotliwodci co poprzednio 
korespondent I, czyli na tzw. cz^stot- 
liwosci wejsciowej przemiennika. 
Korespondent II chc^c sprawdzid czy 
’’wchodzi” na przemiennik wysyta na 
krotko swoj^ nosn^. Ustyszenie w od- 
powiedzi ”beepa” dwiadczy o dost^pie 
do przemiennika. Przemiennik podob- 
nie rozpoczyna w drug$ strong re- 
transmisjQ od korespondenta II, lecz 
korespondent I musi mieb ustawiony 
odbiornik radiotelefonu na czgstotli- 
wosc 600 kHz wieksz$ od cz^stotl^wo- 
sci nadawczej. W zwi^zku z tym obaj 
korespondenci sfuchaj^ i nadaje na 
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T a b I i c a 1 . Wykaz przemiennikow amatorskich w pasmle dwumetrowym 


Znamiennik 

Miejscowosc 

Kanal 

Lokator 

SR0BY 

By tom 

R5 

JO90KI 

SR0CZ 

Czestochowa 

R2x 

JO90MT 

SR0DB 

Dgbrowa Bialostocka 

R0 

K013AA 

SR0DU 

Dubiecko 

R0 

KN19EU 

SROGD 

Gdahsk 

R4 

J094KM 

SR0GL 

Gliwice 

R3 

JO90IG 

SROGO 

Gorzdw 

R6 

JO720R 

SR0KG 

Kolobrzeg 

R1 

J074SE 

SROKO 

Koszalin 

R3 

J084AA 

SR0KT 

Ketrzyn 

RO 

KN04PD 

SROLE 

Leszno 

R7 

J081HU 

SR0LU 

Lublin 

R3 

KOIIAA 

SR0NS 

Krynica 

R0 

KN09LL 

SROOC 

Olecko 

R0 

K014AA 

SROOL 

Olsztyn 

R2 

KO03HP 

SR0PR 

Przemy£l 

R2x 

KN19JT 

SR0SC 

Czantoria 

R7 

JN99JQ 

SR0SL 

Lqbork 

R7 

J084XN 

SR0SN 

£wiebodzin 

R0 

J072SG 

SR0TA 

Tarnow 

R0 

KOOOMA 

SR0WN 

Wielurt 

R2 

J091KL 

SR0WR 

Wroclaw 

R0 

J081MA 

SR0ZA 

Zamosd 

R6 

KOIIPR 

SR1S 

Szczecin 

R7 

J073GL 

SR2B 

Bydgoszcz 

R6 

J093DC 

SR2H 

Malbork 

R5 

J0940B 

SR2T 

Toruh 

R7 

J093HA 

SR3C 

Chodziez 

R5 

J082LX 

SR3M 

Kalisz 

R6 

J091BS 

SR3P 

Poznan 

R2 

J082KI 

SR3Z 

Zielona Gora 

R4x 

J071SW 

SR4Q 

Suwalki 

R7 

K014LC 

SR4U 

Bialystok 

R5 

K013ND 

SR4Y 

Gora Dylewska 

R1 

J093XN 

SR5A 

Warszawa 

R6 

KO02KF 

SR5N 

Siedlce 

R0 

KO02NE 

SR6F 

Wysoka 

R6 

JO90BL 

SR6G 

Sleza 

R1 

J081IV 

SR6J 

Szrenica 

R3 

JO70ST 

SR7L 

Lodz 

R3 

J091RT 

SR7V 

Swiety Krzyz 

R1 

KO01MU 

SR8D 

Los ice 

R2 

K012IF 

SR80 

Jarosfaw 

R5 

KO10IA 

SR8T 

Krosno 

R5 

KN19VS 

SR9E 

Ogrodzieniec 

R0 

JO90SK 

SR9X 

Lubort Wielki 

R4 

JN99XP 

R0 - 145 000/145 600 kHz R5 - 145 125/145 725 kHz 


R1 - 145 025/145 625 kHz R6 - 145 150/145 750 kHz 


R2 - 145 050/145 650 kHz R7 - 145 175/145 775 kHz 


R3 - 145 075/145 675 kHz R8 - 145 200/145 800 kHz 


R4 - 145 100/145 700 kHz 



x czQStotliwo£6 wigksza o 12,5 kHz. 




dwoch roznych czestotliwoSciach (duosimpleks). I tak np. do prze- 
miennika torunskiego nalezy nadawac na cz^stotliwoSci 145 175 kHz, 
a sluchac na 145 775 kHz. Przy takim ustawieniu cz$stotliwo£ci 
(SHIFT) korespondenci bez udzialu przemlennika nie bQd^ siQ 
slyszeb bezposrednio, nawet znajduj^c sIq w bliskiej odleglosci. 
Algorytm dzialania przemiennika przedstawiono na rys. 1. 
Rozmieszczenie przemiennikow w Polsce przedstawiono na rys. 2, 
natomiast ich czQstotliwosci wejsciowe, wyjsciowe oraz oznaczenia 
podano w tabl. 1. 

Nowoczesne przemienniki maj^ tzw. znaczniki, tzn. wlasny znak, 
wysylany przez przemiennik telegrafi^ co okreslony czas w trakcie 
otwarcia, w celu identyfikacji przez uzytkownikbw. I tak np. przemien- 



nik toruhski - SR2T, bydgoski - SR2B, warszawski - SR5A. Niektbre 
przemienniki, np. lodzki, nadaje znacznik glosowy, pochodz^cy 
z pamiQci cyfrowej. Przemiennik nie jest aktywny w sposbb ci^gty. 
Gdy przez okreslony czas, zwany czasem otwarcia (od 5 do 30 s) nikt 
nie korzysta z przemiennika. nadajnik zostaje automatycznie wyl^- 
czony, natomiast odbiornik pozostaje na nasluchu. Nacisni^cie 
przycisku nadawania w radiotelefonie czy nadajniku powoduje 
uaktywnienie nadajnika przemiennikowego. Nowoczesne przemien- 
niki s^ uaktywniane przez nadanie nosnej zmodulowanej tonem 
akustycznym 1750 Hz. 

Wi^kszosc radiotelefonow fabrycznych ma wbudowany generator 


T a b I i c a 2. Zasiqgl facznosci przemiennikowych ze stacji bazowej SP2MBE 
w Wqbrzeznie (woj. torunskie) J093LG. Wysokosc anten - 100 m npm + 20 m 



SR2T 

SR2B 

SR4Y 


Toruh 

Bydgoszcz 

Gora Dylewska 


J093HA 

J093DC 

J093XN 

Odleglosc 

35 km 

70 km 

75 km 

Slyszalnosc 

- 9 elementdw Yagi 




SP6LB-2 
Polaryzacja 
pionowa na 
obrotnicy 12 dB 

S9 -f 20 dB 

S9 

S9 + 20 dB 

-'’BIG STAR' 1 




3-elementowa 
dookolna antena 
kolinearna 8 dB 

S9 

S5 

S9 + 20 dB 

Moc minimalna 
niezbedna do 
wejscia na przemiennik 

- 9 elementow Yagi 




jw. 

0,2 W 

4 W 

2W 

- M BiG STAR” 

0,5 W 

10 W 

5 W 

jw. 




Uzyte urz^dzenie nadawczo-odbiorcze to ALINCO DR112E 5/45 W, 

czuloSd odbiornika ok. 0,16 /iV/10 dB SINAD 
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tego tonu. Otwieranie tonem jest korzystne, gdy przy zwi^kszanych 
warunkach propagacyjnych slychab kilka przemiennikow na tej 
samej cz^stotliwosci; korzystaj^c wowczas z jednego z przemien- 
nikbw nie uaktywniamy swoja nobn$ drugiego przemiennika, b^d^- 
cego nawet w niewielkiej odleglo£ci. Ponadto przemiennik nie 
b^dzie s\q ’’otwieral” przy wszelkich zaklbceniach impulsowych (np. 
atmosferyczne i przemyslowe). 

Zasi^g poszczegolnych przemiennikow jest rozny I zalezy od: 

O wysokosci zainstalowania anteny, 

0 mocy nadajnika przemiennikowego, 

0 czulosci strony odbiorczej (poziom blokady szumow). 

0 warunkow terenowych dookota przemiennika, 

Q rodzaju sprz§i< I anten uzytych przez korespondentbw. 

Dla rbznych przemiennikow w Polsce zasi^g wynosi od 10 do 100 km; 
tak np. ze stacjonarnego radiotelefonu o duzej mocy i kierunkowej 
antenie o duzym zysku mozna ’’wchodzib” na przemiennik z odleglo- 
bci 100 km lub wi^kszej, stacja przewozna z anteny 5/8 X i mo eg 
radiotelefonu 5 -r 25 W uruchamia go z odleglosci ok. 50 km, a stacja 
przenobna-z ok. 10 km. W tablicy 2 przedstawiono warunki odsluchu 
trzech przemiennikow, ktore znajduj^ si§ w zasi^gu staeji bazowej 
autora w Wabrzeznie (J093LG, 100 m, npm). 

Konstrukcje przemiennikow 

Schemat blokowy przemiennika przedstawiono na rys‘. 3. Do pod- 
stawowych blokow, wyst^puj^cych we wszystkich trzech typach 
przemiennikow omowionych ponizej, nalez^: cz$bc nadawcza wraz 
z filtrem gornoprzepustowym, cz^bb odbioreza z filtrem dolno- 
przepustowym, uklad sterowania oraz antena (anteny). 



Rys. 3. Schemat blokowy przemiennika 



Rys. 4. Schemat blokowy przemiennika z Iqczem telefonicznym 



Jak wspomniano wyzej, wszystkie konstrukcje przemiennikow w Po- 
lsce mozna podzielic na trzy typy: 

- przemiennik z Igczem telefonicznym (kablowym), 

- przemiennik z l^czem radiowym w pasmie 70 cm, 

- przemiennik z duplekserami. 

Przemiennik z tqczem 
telefonicznym (kablowym) 

Bardzo wazne jest to, aby pracujacy nadajnik nie zakfocal odbiornika 
przemiennikowego. Konwencjonalne filtry pasmowe nie zapewniaja 
tak dokladnego odfiltrowania sygnatu z nadajnika, ktory nadaje tylko 
o 600 kHz wyzej, aby nie powodowat on zakfbeenia toru odbiorezego 
lub zmniejszenia jego czulosci. Konieczne jest zatem odsuni^cie 
toru nadawczego przemiennika od toru odbiorezego. Czasami wy- 
starezy odleglobb kilkudziesi^ciu metrow, a czasami trzeba nawet 
kilku kilometrow, aby calkowicie wyeliminowad modulacj^ skrobn^ 
nadajnika, nie powoduj^c zmniejszenia czulobci toru odbiorezego. 
Separacj^ obu torow mozna uzyskab, wykorzystuj^c rzezb^ terenu 
(nadajnik i odbiornik na przeciwlegfych stokach jednego wzniesie- 
nia). Jest to jednak rozwi^zanie powoduj^ce kierunkowa prac^ 
przemiennika (np. SR4Y). 

Schemat blokowy przemiennika z l^czem telefonicznym przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Sygnal m.cz. z toru odbiorezego wraz z sygnalami steruj^cymi jest 
doprowadzany przewodem telefonicznym, do toru nadawczego. 
Uklad sterowania moze znajdowab siQ rbwniez po stronie toru 
nadawczego. Przykladem przemiennika z Igczem telefonicznym 
moze byb np. SR2T w Toruniu. 
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Przemiennik z taczem radiowym 
pasmie 70 cm 

W razie braku mozliwosci wykorzystania t^cza telefonicznego ist- 
nieje mozliwoSc zastapienia go l^czem radiowym w 70-centymet- 
rowym pasmie amatorskim (430-r*440 MHz)*. Jest to rozwi^zanie, 
ktore wymaga dodatkowo zaangazowania uktadu nadajnik-odbiornik 
oraz dwoch anten na pasmo 70 cm. Schemat blokowy takiego 
przemiennika przedstawiono na rys. 5. Zalet$ tego rozwigzania jest 
duza elastycznosd i mozliwoSc zmiany lokalizacji cz^sci nadawczej 
i odbiorczej. Wad^ przemiennikow z taczem w pasmie 70 cm jest 
mozliwosc powstawania zaktoceri w dodatkowym t^czu radiowym. 

Przemiennik z dupiekserami 

Zastosowanie duplekserbw jest rozwiazaniem najprostszym, naj- 
nowoczesniejszym lecz zarazem najdrozszym. Czesb odbiorcza 


i nadawcza znajduje si§ w tym samym miejscu i potrzebna jest tylko 
jedna antena (rys. 6). Co to jest duplekser? Jest to zespot filtrow 
o duzej dobroci, utworzony z wspotosiowych rezonatorow bwierb- 
falowych, ktore pracuja jako puiapki. Filtry odbiorczy i nadawczy 
sktadaja si$ z trzech duplekserbw kazdy. Ttumienie kompletu 
w pasmie zaporowym wynosi ok. 100-r-120 dB, dlatego nawet silny 
sygnat z nadajnika nie zaktbca pracy toru odbiorczego, mimo, iz oba 
tory pracuja w tym samym czasie na jednej antenie. Schemat 
blokowy przemiennika z dupiekserami jest przedstawiony na rys. 6. 
Cena fabrycznego kompletu duplekserow stanowi potow§ ceny 
catego przemiennika, a wykonanie ich w warunkach amatorskich jest 
bardzo ktopotliwe o czym b^dzie mowa w nast^pnej cz^sci artykutu. 

*IARU zalecilo PZK likwidacje ‘’linkow” 70 cm w polskich przemiennikach do 
kortca sierpnia 1993 r. □ 


PODZESPOLY 


Najpopuiarniejszym obecnie ukladem zasilacza w odbiornikach telewizji kolorowej, magnetowidach, monitorach, 
komputerach osobistych itp. jest dwutaktowa przeiwornica impuisowa z prostowaniem napiec powrotu 
po wtornej stronie transformatora. Takie rozwiazanie odznacza si^ duza sprawnosci^ w szerokim zakresie zmian napi^cia 

zasiiania i obciazenia, prostot^ uktadu i niewielkimi rozmiarami transformatora. 

Scalone przetwornice impulsowe 

Krzysztof Lemiech 


D zialanie ukiadu polega na kluczowaniu 
zcz^stotliwosci^ ponadakustyczna na- 
pi^cia stalego pochodzacego z wypro- 
stowanego napi^cia sieci energetycznej. Syg- 
nat prostok^tny zostaje przylozony do uzwoje- 
nia pierwotnego transformatora impulsowego. 
Pojawiaj^ce si^ na uzwojeniach wtornych po 
rozwarciu klucza napi^cie powrotu zostaje 
wyprostowane i wyfiltrowane. Napi^cie wy- 
jsciowe jest kontrolowane w ukfadzie steruj^- 
cymkluczem przez zmiany cz^stotliwosci i/lub 
wspotczynnika wypelnienia sygnatu prostok^t- 
nego. Jako klucz pracuje wysokonapi^ciowy 
tranzystor bipolarny bgdz, ostatnio coraz czq^- 
ciej spotykany, POWERMOS, tzn. wysokona- 
pi^ciowy tranzystor mocy z izolowan^ bramka. 
Wi^cej informacji na temat przetwornic mozna 
znalezc, np. w [1]. 

W niniejszym artykule jest przedstawiona ro- 
dzina ukladow steruj^cych prac^ impulsowych 
przetwornic dwutaktowych (ang. flyback con- 
verter) oferowanych przez czotowego europej- 
skiego producenta — firmQ Siemens AG. W ta- 
blicy zebrano podstawowe parametry tych 
ukladow. 

Szczegotowo zajmiemy si§ dziafaniem prze- 
twornicy z kluczem MOS na przyktadzie ap- 
likacji uktadu scalonego TDA4605-2, poniewaz 
uktad TDA4605 nie jest zalecany do nowych 
opracowah, a pozostale rozni^ si$ tylko 
szczegotami. Zaczniemy od przedstawie 


nia zasady dzialania dwutaktowej przetwor- 
nicy z kluczowaniem po stronie pierwotnej. 

Zasada dzialania 

Przetwornica sktada si§ ze zrbdla napi^cia 


statego, transformatora impulsowego, klu- 
cza, prostownika i obciazenia (rys. 1). W pier- 
wszym cyklu pracy (przewodzenia), ze zrod- 
ta napi^cia Vp ptynie pr^d przez zamkniQty 
klucz K i pierwotne uzwojenie transformato 
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ra. Energia elektryczna zostaje zgromadzo- 
na w strumieniu magnetycznym rdzenia 
transformatora. W drugim cyklu (powrotu) 
klucz zostaje otwarty i prad w uzwojeniu 

• v 

pierwotnym przestaje plynac. Biegunowosc 
napiac na uzwojeniach ulega odwroceniu 
i transformator oddaje zgromadzona ener- 
gy do obciazenia R L przez prostownik D. 
Do uzwojenia pierwotnego podczas fazy 
przewodzenia jest przylozone wyprostowa- 
ne napiacie sieci V pt natomiast na prosto- 
wniku D i obciazeniu R L wystapuje spadek 
napiacia U 2 . Po zamkniaciu klucza, w uzwo- 
jeniu pierwotnym plynie prad l p (rys. 2), 
ktorego czas narastania zalezy od wartosci 
V p i L p . Po osiagni^ciu wartosci l ps przeplyw 
pradu w uzwojeniu pierwotnym zostaje prze- 
rwany, natomiast pojawia sia w uzwojeniu 
wtornym prad liniowo zanikajacy od wartosci 
l ws do zera z szybkoscia zalezna od indukcyj- 
nosci uzwojenia wtornego L w i napiecia V 0 . 
Rownolegly do obciazenia kondensator C L 
wygladza napiacie wyjsciowe. 

Mozna wykazac, ze modulacja pradu l ps 
zapewnia regulacja mocy przeptywajacej do 
obciazenia. Indukcja w rdzeniu jest proporc- 
jonalna do pradu l p , wiac dopuszczalny prad 


w uzwojeniu pierwotnym l pmax , a zatem moc 
maksymalna, zalezy od indukcyjnoSci nasy- 
cenia rdzenia. 

W ukladzie scalonym TDA4605-2 stabilizacja 
nast^puje przez regulacja cz^stotliwosci 
przetwornicy. Przy zwarciu na wyjsciu czas- 
totliwosc spada do minimum. Podczas star- 
tu, kiedy rozladowane kondensatory filtruja- 
ce stanowia chwilowe zwarcie, czastotli- 
wosd powoli zwiaksza sia do momentu osia- 
gniacia zadanego napiecia wyjSciowego. 
CzQstotliwosc ta jest najmniejsza dla mak- 
symalnej mocy przy minimalnym napiaciu 
zasilania V . Cz^stotliwosb pracy zwiaksza 
sia wowczas, gdy ro6nie napiacie zasilajace 
i spada moc wyjsciowa, teoretycznie do 
nieskonczonosci przy braku obciazenia na 
wyjsciu. W praktyce jej gorna granica wy- 
znacza czastotliwosb drgan obwodu rezo- 
nansowego, ktory stanowia: indukcyjnosc 
transformatora, pojemnosc skladajaca sia 
z pojemnosci uzwojeh, klucza i kondensato- 
ra dot^czonego rownolegle do klucza w celu 
ograniczenia szybkosci narastania napiecia 
na drenie. 

Mozna zatozyd, ze w transformatorze z sil- 
nym sprz^zeniem mi^dzy uzwojeniami sto- 


sunki napi^d na poszczegolnych uzwoje- 
niach s^ takie, jak stosunki mi^dzy liczb^ 
zwojow. Umozliwia to wytworzenie wielu 
stabilizowanych napiec wyjsciowych izolo- 
wanych galwanicznie od sieci energetycz- 
nej, jak schematycznie przedstawiono na 
rys. 3. 

Uklad aplikacyjny 

Jedn$ z mozliwych aplikacji uktadu scalone- 
go TDA4605-2 przedstawiono na rys. 4. Wy- 
brano kompletny zasilacz odbiornika telewi- 
zji kolorowej o mocy do 120 W. Napi^cie sieci 
jest prostowane przez diody mostka D401, 
a nast^pnie po wygladzeniu przez konden- 
sator C407 stanowi napi^cie Vp przytozone 
do koncowki 7 pierwotnego uzwojenia trans- 
formatora Tr402. Jako klucz pracuje tranzys- 
tor mocy MOS Siemensa tzw. SIPMOS 
— BUZ90. Dot^czony do drenu obwod gasi- 
kowy (dioda D403, kondensator C411, rezys- 
tor R408) ogranicza przepi^cia powstaj^ce 
podczas wyf^czania klucza. Natomiast kon- 
densator C415 razem z pojemnoscia wlasna 
transformatora ogranicza szybkosc naras- 
tania napiecia na drenie (tzw. slew rate) oraz 
maksymalna cz$stotliwosc przetwornicy bez 
obciazenia (w tym przypadku jest to stan 
gotowosci odbiornika). 

Po wtornej stronie transformatora wystapuje 
kilka prostownikow dotaczonych do odpo- 
wiednich odczepow uzwojenia wtornego. 
Wytwarzaja one napiecia zasilajace uktady 
odbiornika telewizyjnego. 

Wszystkie funkcje sterujace spelnia uklad 
scalony US111 — TDA4605-2. W stanie nor- 
malnej pracy jest on zasilany napiaciem 
stalym pochodzacym z wyprostowanych 
przez dioda D404 impulsdw wystapujacych 
na uzwojeniu 1-2 transformatora. Poniewaz 
w momencie startu jest brak impulsow, do 
uruchomienia ukladu sluzy wiac rezystor 
R403. Kondensator C410 jest ladowany pod- 
czas polowek sinusoidy napiacia sieci. Kie- 
dy napiacie na kohcowce 6 osiagnie poziom 
progowy (ok. -M2 V), przetwornica startuje 
i dalsze zasilanie ukladu odbywa sia w spo- 
sob wcze^niej opisany. 

Napiacie regulacyjne jest wytwarzane row- 
nolegle z napiaciem zasilania ukladu scalo- 
nego US1 1 1 . Sluzy do tego dioda D405 i kon- 
densatorfiltrujacy C414. Gala* RC, skladaja- 
ca sia z rezystora R418 i kondensatora C416. 
zabezpiecza przed prostowaniem szczyto- 
wych skladowych o wiakszych czastotliwos- 
ciach. Napiacie regulacyjne wygladzone 
i obnizone do poziomu ok. 400 mV jest 
doprowadzone do koncowki 1 ukladu. Modu- 
lator szerokoSci impulsow US111 steruje 
czasem trwania fazy przewodzenia klucza, 
a wiac szczytowym pradem plynacym przez 
uzwojenie pierwotne transformatora. Infor- 
macja o natazeniu tego pradu pochodzi 
z napiacia piloksztaltnego (wytwarzanego 
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Uklady scalone firmy Siemens do sterowania prac^ impulsowych przetwornic dwutaktowych 


Typ 

Obudowa 

Moc maks. 
[W] 

Zasilanie 

[V] 

Cz^stotliwosc 
maks. [kHz] 

Klucz 

TDA4601 

P-SIP 

350 

90-270 

90 

bipol. 

TDA4601-D 

P-DIP18 

120 

90-270 

90 

bipol. 

TDA4605 

P-DIP8 

250 

90 -r 270 

165 

MOSFET 

TDA4605-2 

P-DIP8 

150 

90-270 

180 

MOSFET 

TDA4605-3 

P-DIP8 

350 

90 270 

250 

MOSFET 

SPH4690 

P-DIP18 

80 

160-270 

250 

MOSFET 

SPH4692 

P-DIP18 

50 

0 
r^ 

CvJ 

1 

o 

CO 

250 

MOSFET 

U w a g a. Uklady SPH s$ hydrydami zawierajacymi uklad scalony TDA4605-3 i tranzystor mocy 
MOSFET. 


w obwodzie R404. C409), proporcjonalnego 
do przebiegu pr^du drenu i zostaje podana 
na kohcowk^ 2. Podczas startu przetwornicy 
dol^czony do koncowki 7 kondensator C408 
wplywa na czas trwania przewodzenia przez 
sterowanie napiqciem bt§du modulatora 
szerokosci impulsu. Uklad scalony wykrywa 
koniec fazy roztadowania przez rezystor 
R416 dotaczony do koncowki 1 transformato- 
ra. W tym momencie napiecie na uzwojeniu 
1-2 osi^ga wartosc zerow^. Dzielnik R406, 
R406 dotaczony do koncowki 3 uktadu okres- 
la minimalne napiecie sieci i punkt ograni- 
czania mocy pobieranej przez obciazenie 
(ang. foidback point correction). Schemat 
blokowy uktadu TDA4605-2 przedstawiono 
na rys. 5. 

Opis funkcji koricowek uktadu 
Koncowka 1. WejScie informacji o napieciu 
na uzwojeniu wtornym transformatora. 
Przez porownanie napiecia regulacyjnego 
na specjalnym uzwojeniu z wewn^trznym 
napieciem odniesienia, szerokosd impulsu 


wyjsciowego na kohcowce 5 uktadu zostaje 
dopasowana do obciazenia strony wtornej 
transformatora (normalne, przeci^zenie, 
zwarcie, bez obciazenia). 

Koncowka 2. Wejscie informacji o pr^dzie 
klucza. Narastanie pradu w uzwojeniu pier- 
wotnym jest symulowane jako narastanie 
napiecia na kohcowce 2 uktadu w zewnqtrz- 
nym obwodzie RC. Impuls wyjsciowy na 
kohcowce 5 uktadu zostaje zakohczony, gdy 
napiecie na kohcowce 2 osiagnie wartosc 
proporcjonalna do napiecia regulacyjnego 
z koncowki 1 uktadu. Dobor elementow ob- 
wodu RC wptywa rowniez na wartosc mocy. 
od ktorej nastepuje jej ograniczanie podczas 
przeciazenia. 

Koncowka 3. Wejscie ukladu monitor ujacego 
napiecie zasilajace. Uktad scalony zostaje wy- 
taczony przy zbyt niskim napieciu sieci przez 
porownanie z wewnetrznym napieciem odnie- 
sienia napiecia na kohcowce 3 uktadu. Napiecie 
to pozostaje w stosunku do napiecia w punkcie 
ograniczania mocy, jak 1 do 1,7. 


Koncowka 4. Masa uktadu. 

Koncowka 5. Wzmacniacz wyjsciowy w ukta- 
dzie przeciwsobnym (push-pull) dostarcza- 
j^cy pradu ±1 A do szybkiego tadowania 
i roztadowania pojemnosci wejsciowej tran- 
zystora mocy MOS. 

Koncowka 6. Wejscie napiecia zasilaj^cego 
uktad. Z tego wejscia jest rowniez pobierana 
informacja przez uktad monitorowania na- 
piecia pracy o poziomach przetaczania V 6A , 

V 6E* v 6max ' V 6min- Wysokostabilne napiecie 
odniesienia V Ref jest wtaczane, gdy napiecie 
V 6 jest wieksze od V 6E ( + 12 V) i wytaczane, 
gdy V 6 jest mniejsze od V 6A ( + 7 V). Ponadto, 
uktad logiczny jest dostepny tylko wowczas, 
gdy spetniony jest warunek: V 6mjn < V 6 

^ ^6max* 

Koncowka 7. Wejscie miekkiego startu. Kon- 
densator dot^czony do masy opoznia wy- 
dtuzanie impulsu wyjsciowego w momencie 
startu, a wiec przeciwdziata przeciazeniu 
klucza po wt^czeniu napiecia zasilania. 
Koncowka 8. Wejscie sprz^zenia zwrotnego 
generatora. Po wyst^pieniu pierwszego im- 
pulsu, kazde przejscie przez zero napiecia 
sprz^zenia zwrotnego (opadaj^ce zbocze) 
wtacza impuls wyjsciowy na kohcowce 
5 uktadu. Poziom przetaczania wynosi typo- 
wo +50 mV. 
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Firma Signetics, obecnie oddzial korporacji Philipsa, produkuje od kilku lat scalony uklad czasowy ICM7555. 

W wiekszosci aplikacji jest on bezposrednim zamiennikiem popularnego uktadu czasowego NE555. Jednoczesnie, 
ze wzgledu na zastosowana technike CMOS, przewvzsza go pod wieloma wzaledami. Charakteryzuje sig mniejszym 
poborem prgdu ze zrodta zasilania, szerszym zakresem napiec i czestotliwosci pracy, mniejszymi pradami wejsciowymi 

oraz wieksza odpornoscia na ^aktdcenia. 

Scalony uktad czasowy ICM7555 

Leszek Halicki 


N a rys. 1 przedstawiono konfiguracja 
wyprowadzen, a na rys. 2 - schemat 
blokowy uktadu ICM7555. Zawiera on 
dwa komparatory, przerzutnik RS oraz sto- 
pien wyjsciowy. W zaleznosci od konfiguracji 
potaczen moze pracowab jako przerzutnik 
monostabilny lub astabilny. Przy pracy jako 
przerzutnik monostabilny uktad wytwarza 
impuls o czasie trwania dcisle ustalonym 
przez rezystor oraz kondensator zewn^trz- 
ny, przy pracy jako oscylator czQStotliwosc 
sygnatu jest okreslona warto^cia dwoch re- 
zystorow oraz kondensatora. W przeciwiens- 
twie do uktadu NE555 nie jest tu konieczne 
stosowanie kondensatora odsprzagajacego 
na wyprowadzeniu 5 uktadu scalonego. Ze- 
rowanie i wyzwalanie uktadu odbywa si§ 
ujemnym zboczem impulsu. Stopien wy- 
jsciowy umozliwia wspolpracQ zarowno 
z uktadami TTL (wystarczajaco duzy prad 
wyjscia) jak i CMOS (znikomy offset). 

W tablicy 1 podano parametry dopuszczalne 
uktadu scalonego ICM7555. 

Uktad scalony ICM7555 jest produkowany 
w plastykowych lub ceramicznych obudo- 
wach z 8 wyprowadzeniami typu DIP lub SO 
zaleznie od zakresu temperatury pracy: 
ICM7555CN plastykowa DIP 0 do +70°C 
ICM7555CD plastykowa CO 0 do +70°C 
ICM7555IN plastykowa CO -40°C do +85°C 
ICM7555ID plastykowa SO -40°C do + 125°C 
ICM7555FE ceramiczna DIP -55°C do + 125°C 
W tablicy 2 przedstawiono parametry chara- 
kterystyczne uktadu scalonego ICM7555M 


dla pr^du statego i zmiennego przy tem- 
peraturze otoczenia T amb = 25°C. 

Wersja uktadu ICM7555 oznaczona sym- 
bolem I lub C moze pracowac w szer- 
szym zakresie napi^d zasilania: od 2 do 
18 V i ma mniejszy maksymalny prad 
zasilania (120 mA). 

Uktad czasowy ICM7555 jest doktadnym za- 
miennikiem bipolarnego 555, jednak zasto- 
sowanie go umozliwia zaoszczedzenie kilku 
elementow zewn^trznych. Stopien kohcowy 
bipolarnego 555 wytwarza podczas przet^- 
czania impulsy pr^dowe w postaci szpilek, 
ktbrych amplituda jest zwykle rz§du 
300^-400 mA. Dla porownania (rys. 3): amp- 
lituda impulsow zaktocaj^cych wytwarza- 


wnych przez uktad ICM7555 w stanach nieus- 
talonych jest ok. 2 -h 3 mA. Dzi^ki tej wtasno- 
6ci nie ma potrzeby stosowania kondensato- 
ra odsprz^gajscego zasilanie, umieszcza- 
nego zwykle bardzo blisko uktadu. Rowniez 
mozna pomin^c kondensator odsprz^gaj^- 
cy. wtaczany zwykle mi^dzy wyprowadzenie 
5 (napi$cie sterujace) a masQ. Wiaze si$ to 
z bardzo duz^ impedancj^ komparatorow 
CMOS wewnatrz uktadu scalonego. Pr^d po- 
bierany przez uktad ICM7555 jest bardzo 
maty (50 -f 300 ^A). Moze on jednak znacznie 
wzrosn^c, jezeli zastosowane elementy ob- 
wodu czasowego bQd$ miaty zbyt mat^ 
impedancj^. 


T a b I i c a 1. Parametry dopuszczalne ukladu scalonego ICM7555 


Parametr 

Ozna- 

czenie 

WartoSd 

Jednostka 

Napiecie zasilania 

^OD 


+ 18 

V 

Napiecie wyzwalania 

^TRIG 




Napiecie sterujace 

U C v 


-0.3 do U DD + 0,3 

V 

Wej^ciowe napiacie progowe 

U TH 



V 

Napiacie zerowania 

^RST 




Prad wyjsciowy 

1 

1^1 IT 


100 

mA 

Pobdr mocy dla 

OUT 




T a mb = 25°C 





Obtidowa F 



780 

mW 

Obudowa N 



1160 

mW 

Obudowa D 



780 

mW 

Temperatura sktadowania 

^STG 


-65 do +150 

°C 

Temperatura lutowania 

^SOLD 


300 

°C 



W 


i 

• 

8 

2 

ICM 

7 

3 

7555 

6 

4 


S 


u 


Prog zadziatania ^ 
przerzufntka 


'oo Zerowame 

ffl ?4 

Komparator 


NapiQcie sterujqce o 

*\\ Komparator 



Wyzwalarve o 


Rys. 1. Konfiguracja wyprowadzen ukla- 
du ICM7555 z obudow^ typu DE, FE i N 

1 - masa, 2 - wyzwalanie, 3 - wyjScie, 
4 - zerowanie, 5 - napi^cie sterujace, 
6-pr6g zadzialania przerzutnika, 7 - roz- 
ladowanie. 8 -plus napiecia zasilajacego 
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Rys. 2. Schemat blokowy ukladu ICM7555 


200 400 600 800 

Czas (ns) 


Ry 9 . 3. Stany nieustalone dla ukladow 
scalonych NE555 I ICM7555 
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Rys. 6. 
Uklad scalony 
ICM7555 
w potaczeniu 
przerzutnika 
monostabilnego 





f=1.05R, C 


m 


Rys. 4. Uklad ICM7555 w potaczeniu 
przerzutnika astabiinego 


Stopien wyjsciowy ukladu ICM7555 zawiera 
inwerter CMOS zdoiny wysterowac obciaze- 
nie zarowno TTL jak i CMOS. Przy napieciu 
zasilania 4,5 V lub wi^kszym uklad ICM7555 
moze wysterowac co najmniej dwa typowe 
uklady TTL. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat pol^czen 
przerzutnika astabiinego. Uklad wytwarza 
impuls o czasie trwania zaleznym od warto- 
sci elementow zewnetrznych. Kondensator 
zewnetrzny C laduje sie przez rezystory R A 
i R b a rozladowuje sie przez rezystor R B , 
zatem cykl roboczy D mozna dokladnie regu- 
lowad przez zmiane stosunku tych dwu rezy- 
storow. Kondensator C laduje sie do napie- 
cia 2/3 U DD , a nastepnie rozladowuje do 
napiecia 1/3 U 0D . Poniewaz szybkosc lado- 
wania oraz progi napieciowe sa wprost pro- 
porcjonalne do napiecia zasilania ukladu, 
czestotliwosc przebiegu wytwarzanego 
przez przerzutnik astabilny nie jest zalezna 
od tego napiecia. 

Czestotliwosc przebiegu f oraz cykl roboczy 
D mozna obliczyc ze wzoru: 


f = 


1,38 


(R A + 2R B )*C 


D = 


R a + R 


B 


R a + 2R 


B 


Na rys. 5 przedstawiono wykres, umozliwia- 
jacy w prosty sposob obliczenie czestotliwo- 
sci przebiegu przy danych wartosciach ele- 
mentow zewnetrznych lub odwrotnie. 

Na rys. 6 przedstawiono schemat pol^czen 
przerzutnika monostabilnego. Po przyloze- 
niu do wyprowadzenia wyzwalaj^cego 2 im- 
pulsu ujemnego, np. zwarciu go z masa, 
wytwarza on na wyprowadzeniu 3 impuls 
o czasie trwania zaleznym od wartosci ele- 
mentow zewnetrznych. W stanie poczatko- 
wym kondensator C jest stale rozladowywa- 
ny przez tranzystor wewn^trz ukladu scalo- 
nego. wyjscie 3 ukladu scalonego jest w sta- 
nie niskim. Po przylozeniu do wyprowadze- 
nia 2 impulsu ujemnego, przerzutnik we- 
wnetrzny wprowadza tranzystor w stan od- 
ciecia. co umozliwia ladowanie kondensato- 
ra C. Jednoczesnie wyjscie 3 ukladu scalo- 
nego zmienia stan na wysoki. Napiecie na 
kondensatorze rosnie ze stale czasu t = R A 

• C do chwili, gdy osiagnie wartosc rowne 2/3 

* U DD . W tym momencie komparator zeruje 
przerzutnik, ten zas wprowadza tranzystor 
wewnetrzny w stan nasycenia. Kondensator C 


m n r 1 10k 100k 1M 

CzQstofliwoic (Hz) 

Rys. 5. Czestotliwosc sygnalu wytwarzanego przez 
przerzutnik astabilny w funkcji R A , R 8 i C 


Rys. 7. 
Czas trwania 
impulsu wytwarzanego 
przez przerzutnik monostabilny 
w funkcji R a i C 
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T a b I i c a 2. Parametry ukladu scalonego ICM7555M 


Parametr 

Ozna- 

Wartosb 

Jed- 




maks. 

nostka 

czenie 

min. 

typ. 

Napiecie zasilania 

U D o 

3 


16 

V 

Pr^d zasilania 
U 0 o “ l^min 

^0D 


50 

200 

H A 

^DD “ ^maks 

*DO 


180 

300 

H A 

Napiecie progowe 
dla U DD = 5 V 

Uth 

0,63 

0,65 

0,67 

*u DD 

Napiecie wyzwalania 
dla U 0D = 5 V 
Prad wyzwalania 

Utrig 

0,29 

0,31 

0,34 

‘U DD 

U DO = U TH = U maks 

^TRIG 


50 


pA 

1^00 = l^TRIG = 5 V 

•trig 


10 


pA 

U DD = Ut "'Q = U mi „ 

'TRIG 


1 


pA 

Pred progowy 
U 00 = U TH = U maks 

TH 


50 


pA 

U DD = ^TH = 5 V 

^TH 


10 


pA 

U ° D = U ™ = U mj „ 

'th 


1 


pA 

Pr^d zerowania 

^DD = ^RST = ^maks 

•rst 


100 


pA 

Uqd = U RST = 5 V 

'rst 


20 


pA 

Udd = U RST ~ U min 

•rst 


2 


pA 

Napiecie zerowania 
Uqo ~ U min i U maks 

Urst 

0,4 

0.7 

1,0 

V 

Napiecie sterujece 
U cc = 5 V 

Napiecie wyjsciowe w stanie 
niskim 

c 

o 

< 

0,62 

0.65 

0.67 

V 

Uoo = U mak S * *s»nk = 3,2 mA 

U 0 L 


0,1 

0.4 

V 

U OD = 5 V. IgjtsiK = 3.2 mA 
Napiecie wyjsciowe w stanie 

UOL 


0.2 

0,4 

V 

wysokim 

Udd = U maks , Isource = 1 

Uql 

15,25 

15.7 


V 

Uqd = 5 V, Isource = ^ 

Uql 

4,0 

4,5 


V 

Napiecie wyjsciowe rozlado- 
wania 






Uqd = 5 V, Iq |5 — 10 mA 
Czas narastania impulsu 



0,2 

0,4 

V 

na wyjsciu R L = 10 Mf2 
C L = 10 pF. U 0D = 5V 
Czas opadania impulsu 

*R 


45 

75 

ns 

na wyjsciu R L = 10 MQ, 
C L « lOpF, U DD = 5 V 

If 


20 

75 

ns 

Maksymalna czestotliwosc 
oscylacji (przerzutnik stabilny) 

^maks 

500 



kHZ 
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rozladowuje sie natychmiast, jednoczesnie 
wyjscie 3 ukladu scalonego zmienia stan na 
niski. 

Na rys. 7 przedstawiono wykres umozliwia- 
j$cy w prosty sposob dobranie odpowied- 
nich wartosci elementow zewn^trznych 
przerzutnika dla zalozonego czasu trwania 
impulsu lub obliczenie tego czasu przy da- 
nych elementach. 

Przylozenie regulowanego napiecia steruja- 
cego do wyprowadzenia 5 ukladu scalonego 
umozliwia kontrol$ napi^c na wyprowadze- 


niach 6 I 2 ukladu - wejsciach dwoch kom- 
paratorow. Przy pracy ukladu scalonego ja- 
ko przerzutnika astabilnego umozliwia to 
modulacje przebiegu wytwarzanego przez 
generator. W konfiguracji przerzutnika mo- 
nostabilnego mozna w ten sposob regulo- 
wac czas opoznienia. 

Wyprowadzenie 4 sluzy do zerowania ukladu 
scalonego. Napiecie zerowania wynosi od 
0.6 do 0.7 V i jest takie same, jak w przypadku 
bipolarnego 555. W calym zakresie napiec 
zasilania ukladu scalonego wyprowadzenie 


to ma bardzo duz§ impedancje wejsciowa, 
jednak w porownaniu z bipolarnym 555 zasa- 
da dzialania tego wejscia zostala nieco 
zmieniona. Wyprowadzenie zerowania 
w ukladzie ICM7555 steruje jedynie praca 
wewn^trznego przerzutnika, ktory z kolei 
kontroluje jednoczesnie stan dwoch wypro- 
wadzeh: wyjScia 3 ukladu oraz 7 (rozladowa- 
nie). W ten sposob zlikwidowano niekorzyst- 
ne zjawisko niejednakowych progow napie- 
ciowych w przypadku impulsow o niestro- 
mych zboczach. □ 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Uszkodzenia modulow zaptonowych w samochodach FSO i Polonez nie naleza do rzadkosci. 

Okazuje si§, ze niewielkim kosztem modul fabryczny mozna zregenerowac, montujac w obudowie modulu GL-118 
nowy uklad (ZMZ) na plytce drukowanej. Uklad ZMZ jest prosty, latwy w uruchomieniu, a jego parametry sa zblizone 

do modulu fabrycznego. 

Modul zaptonowy 
do samochodow FSO i Polonez 

Stefan Roguski 


odstawowe parametry ukladu ZMZ sa podane w tablicy oraz 
na rys. 1. 

Znacznie mniejszy pobor pradu (wartosc skuteczna) modulu 
ZMZ w porownaniu z modulem GL-118 jest spowodowany 
brakiem stopnia, zwiekszajacego k$t przeplywu pr^du cewki ze 
wzrostem predkosci obrotowej. Dokladniejsze badania wykazaly ze 
stopien taki jest zb^dny, poniewaz przy zasilaniu napi^ciem 14 
V spadek wysokiego napiecia zaczyna siQ dopiero od 2500 obr/min 
czujnika; przy 3000 obr/min prad impulsowy wynosi 85% ! m a wysokie 
napiecie wynosi ok. 25 kV. Przy gor^cym silniku nie ma to zadnego 
znaczenia. 

Zasada dzialania 

Schemat ukladu jest przedstawiony na rys. 2a. Przy nieruchomym 
silniku i wl^czonym napi^ciu zasilania, tranzystor T2 wysterowany 
przez rezystor R6 jest w stanie nasycenia i blokuje tranzystory T3 
i T5; prad przez cewke zaplonowa nie plynie. Tranzystor T1 jest 
rowniez zatkany gdyz napiecie jego bazy jest na poziomie napiecia 
odniesienia (0,6 V), a napiecie emitera wynosi ok. 0,27 V. Po 
uruchomieniu silnika w cewce czujnika indukuje si§ napiecie o kszta- 
Icie przedstawionym na rys. 3. W momencie A1 dodatnia amplituda 
przekracza wartosd 0,3 V i wowczas tranzystor T1 zostaje wy- 
sterowany przez rezystory R2, rezystancj^ czujnika Rcz, R1, R4 
(napiecie czujnika dodaje si§ do napiecia odniesienia) i przechodzi 
w stan nasycenia, blokuj^c tranzystor T2. Przez rezystor R8 zostaje 
teraz wysterowany tranzystor T3, a wraz z nim - tranzystor T5, 
powodujac przeplyw pradu przez cewkQ zaplonowa. 

Tranzystor T4 pracuje w typowym ukladzie ogranicznika pradu. 
W momencie ustawienia si$ zebow stojana i wirnika czujnika 
naprzeciwko siebie, napiecie wyj£ciowe czujnika szybko zmienia 


biegunowosd i w punkcie B (ok. 0,1 V) tranzystor T1 zostaje odcipty, 
tranzystor T2 nasycony, tranzystory T3 i T5 odci^te. Nast^pujacy 
wowczas szybki zanik pr^du w uzwojeniu pierwotnym cewki za- 
plonowej, powoduje wytworzenie wysokiego napiecia w obwodzie 
wtornym. Tranzystory T1 i T2 tworzg przerzutnik Schmidta korzystny 
ze wzgl^du na potrzebna tu histerez^ ok. 0,2 V. Linia zmiany 
biegunowosci czujnika jest do£c pochyla z powodu szerokich 
biegunow, i gdyby wyl^czenie pradu cewki zaplonowej wystepowalo 
na wyzszym poziomie napiecia czujnika, przy obrotach rozrucho- 
wych wyst^powaloby dodatkowe przyspieszenie zaplonu (a 2 , rys. 3). 
Elementy R5 i C3 przyspieszaja przelaczanie przerzutnika ale przy 
sterowaniu sygnalem przedstawionym na rys. 3 nie s$ konieczne 
i mozna je pominac. 

Dioda Zenera D1 jest ogranicznikiem amplitudy napiecia czujnika 
przy duzych obrotach, oraz zabezpiecza tranzystor T1 przy ujemnej 
polfali napiecia czujnika. Dioda D2 ustala odpowiednie napiecie 
odniesienia oraz uniezaleznia czulosc wejsciowa od temperatury 
(zmienia si$ wraz z UBE T1). Rezystor R7 ustala czulosd ukladu 
i powinien bye lutowany na wspornikach tak, aby mozna go zmienic 
przy uruchomieniu bez wyjmowania plytki montazowej. Rezystor R12 
nalezy wykonac tak, aby mial rezystaneje ok. 0,15 Q, a przy 
uruchomieniu ustala si§ prad cewki przez laezenie cyn^ sasiednich 
zwojow. Moze si^ zdarzyc, ze trzeba wykonac modul do czujnika 
przyl^czanego jednoprzewodowo (w samochodach zagranicznych 
marek), drugi przewod stanowi masa lub ekran przewodu. Wowczas 
bardziej odpowiedni bylby uklad z wejsciem jak na rys. 2b. Stopien 
mocy i parametry sa takie same, jak na rys. 2a, natomiast zamiast 
przerzutnika jest zastosowany komparator LM311 z wyjsciem typu 
"otwarty kolektor”. Czulosc mozna tu regulowac przez zmiany 
rezystora R5 (39k). 
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Rys. 1 . Zaleznosc podstawowych parametrow od obrotow silnika i napi^cia 
zasiiania 

a - napiacie wtorne i pobdr pradu w zaleznodci od obrotow silnika, b— prad 
impulsowy i czuloSd w zaleznodci od napiacia zasiiania 




* - elementy dobierane 
przy uruchomtemu 


Rys. 2. Schemat modulu ZMZ 

a - z wejdciem dwuprzewodowym. b - z wejdciem jednoprzewodowym 


Kondensator C4 tlumi oscylacje w.cz. wystapujace w obwodzie 
emitera T5 i bazy T4. Gdyby go tu nie bylo nalezaloby blokowad 
zlacze K-E tranzystora mocy kondensatorem 0,1 -r 0,22 prze- 
znaczonym do ukladow impulsowych (zwykly MKSE nie wytrzymu- 
je!). Diody Zenera sa typu BZP683, diody BYP401 na dowolne 
napiacie, kondensatory typu MKSE na napiacie 100-^250 V o niezbyt 
duzych wymiarach. 

Montaz ZMZ w obudowie GL-118 

Moduf GL-118 jest wykonany w technice hybrydowej ale tranzystor 
mocy BU323A w obudowie CE-20 znajdujacy sia poza ukladem 
hybrydowym czasto jest nieuszkodzony. Wnatrze jest wypetnione 
zalewa silikonowa, ktora dosd tatwo daje sia usunac, nalezy jednak 
uwazad, aby nie uszkodzid tranzystora mocy i wysokonapiaciowych 
diod Zenera, gdyz moga one byd uzyte powtornie. Po dokladnym 
usuniaciu resztek masy zalewowej nalezy wnatrze dokladnie wymie- 
rzyd i przygotowac plytka drukowana tak, aby miescila sia we wnace 
obudowy. Przed wykonaniem obwodow na plytce trzeba zaznaczyc 
i powiercid otwory (moga sia roznid w poszczegolnych egzemp- 
larzach). W tylnej cz^sci trzeba wykonac dodatkowo otwor z gwintem 
M3 (oznaczony ’’d" na rys. 4) jako punkt nosny dla plytki montazowej. 
druby mocujace tranzystor mocy oraz zacisk masy bada rowniez 
elementami nodnymi plytki. 

Tulejki izolacyjne tranzystora mocy trzeba nieco zeszlifowad od 
strony kolnierza tak, aby utrzymywaly dystans 1,5-r2 mm miadzy 
dnem obudowy a plytk$. Szczegdln^ uwag^ nalezy zwrocic na tulejk^ 
dystansow^ l^cz^c^ foliQ miedzian^ plytki z masa (grubosci 1,5-^ 2 
mm); powinna bye tzw. "cupalowa” lub kadmowana. Tulejka ozna- 
czona liters ”d M powinna bye izolacyjna. 


Plytka drukowana jest przedstawiona na rys. 4. Obwdd jest wykonany 
mechanicznie, ale mozna go wykonac rowniez metod^ trawienia, 
jednak dciezki nie powinny bye zbyt wejskie. Po wst^pnym dopasowa- 
niu plytki nalezy ja wyj^c i wykonad montaz elementdw wg rys. 5, 
zwracaj^c uwag^ na wysokosc elementow (krotkie koncowki) tak, 
aby potem nie dotykaly do pokrywki. Tranzystor mocy izolowany od 
radiatora nalezy zamontowac w pierwszej kolejnodci, potem pod- 
kladk§ izolacyjn^ z folii nienasi^kliwej (estrofal, celuloid itp.) grubo- 
sci 0,1 -f-0.2 mm. a nast^pnie plytkQ drukowana. po czym podokr$cac 
wszystkie druby. Po sprawdzeniu, czy elementy nie wystaja za 
wysoko, przylutowad koncowki konektorowe i przykr$cid plytka 
czolowa powlekajac ja przedtem (kraw^dzie) klejem lub lakierem 
wodoodpornym. Czasto miadzy zaciskami B i C wystapuja powierz- 
chnie przewodzace, nalezy je wtedy wyskrobad i wysuszyd. 

Uruchomienie ukladu 

Po sprawdzeniu prawidlowosci montazu, nalezy zmierzyd prad 
cewki oraz czulodd wejdcia. W tym celu nalezy podlaczyc modul 
wedlug rys. 6. Regulacja nalezy wykonywad w temperaturze 
16-f-20°C i przy napiaciu zasiiania 12 V (akumulator). Przed wlacze- 
niem napiacia zasiiania potenejometr nalezy ustawid na minimum, 
po wlaezeniu zasiiania pokrgead powoli potenejometrem obserwujac 
przyrzady pomiarowe. Prad cewki powinien poplynad w momencie, 
gdy napiacie wejdciowe osiagnie wartosd ok. 0,3 V. Jezeli napiacie 
wlaezenia odbiega od wartosci 0,28^-0,32 V, nalezy dobrad rezystor 
R7. Nastapnie trzeba sprawdzid, czy prad cewki miedci sia w grani- 
cach 5,1 -r 5, 5 A; jesli nie, dobrad wartodd rezystora R12 (przez 
polaczenie cyna sasiednich zwojow). Przy kazdorazowym wylacze- 
niu pradu cewki potenejometrem, na iskierniku utworzonym bezpo- 
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Rys. 3. Ksztalt napi$cia generowanego przez czujnik 


£rednio na cewce zaplonowej powinna przeskakiwab iskra o dlugo- 
Sci maksymalnej ok. 20 mm. Jezeli mamy do dyspozycji czujnik, 
l^czymy go z wiertarka i sprawdzamy pr$d pobierany przez uktad 
(wartoSc skuteczna) przy roznych obrotach, porownuj^c z wykresem 
na rys. 1. Mozna rowniez zamiast czujnika podtaczyc do wej^cia 
napi^cie przemienne 6-r-8 V z transformatora malej mocy; ampero- 
mierz powinien v/tedy wskazac pr^d ok. 2,2 A a iskra dlugosci 12—15 
mm przeskakiwac rownomiernie. Jezeli jest dostepny oscyloskop, 


+12V 




n-2000 obr/mm czujnika 


T = 18°C 


+U g =14V 


Rys. 7. Oscylogramy napiec w oznaczonych punktach uktadu przy 
n = 2000 obr/min, t = 18°C, UB = 14 V 



Rys. 4. Plytka drukowana ukladu ZMZ 
Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej ukladu ZMZ 


i 

T 

' *© 

■■HB 




nalezy porownac wskazania z podanymi na rys. 7. 
Jesli modul dziala prawidlowo, nalezy zalozyc 
pokrywkQ, powlekaj^c obrzeza klejem lub lakierem 
wodoodpornym. Jezeli zachodzi obawa, ze pokryw- 
ka moze dotkn^d do niektorych elementbw, nalezy 
na niej podtozyd foliQ izolacyjn^. Mozna rowniez 
pokryc lakierem bezbarwnym cala plytkQ wraz 
z elementami, co zwi^kszy odpornosc na wilgoc. 

Uwagi dodatkowe 

Typow^ cewk^ zaplonow^ do ukladu jest fabryczna 
cewka nr 4226, ale mozliwa jest przerobka cewki 
BE200B (4220) przez zmian§ uzwojenia pierwo- 
tnego. Nowe uzwojenie pierwotne nalezy nawijab 
jak najblizej wtdrnego (rozproszenie), przekladaj^c 
ok. 1 mm dobrej izolacji. Uzwojenie powinno miec 
240 zw. o 0,9-r0,95 mm. Nie nalezy zmieniab 
kierunku nawijania ani kolejnosci wyprowadzeh. 
Aparat zaplonowy powinien bye dobrany do silnika 
i zaplon ustawiony zgodnie z zaleceniami fabryez- 
nymi. Ostatnio w samochodach Polonez s§ mon- 
towane moduly typu APE-05 z ukladem scalonym 
MC3334P oraz tranzystorem mocy BU931ZP. Modul 
taki jest rowniez latwo zregenerowac wg schematu 
z rys. 2a, trudniej jest nabyb tranzystor mocy 
(tranzystory w obudowie CE20 nie bardzo pasuj^ do 
obudowy), ale znajduj^ si§ one w modulach typu 
3620.37.34 od "Samary" lub “Tawri i”. 

Moduly wykonane wedtug opisu pracowaly przez 
kilka miesi^cy w samochodach FSO i Polonez, 
uzytkownicy nie stwierdzili zadnej roznicy w pracy 
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Porownanie parametrow zast^pczego modulu zaptonowego (ZMZ) z modutem 
GL-118 lirmy Telpod 


Parametr 

ZMZ 

GL-118 

Uwagi 

Napi^cie zasilania ( + U B ) 

6-r 16V 

6-r- 16V 


Pobbr pr^du bez 
wysterowania 

14 mA 

50 mA 

+ U B = 12 V 

Prad impulsowy 

5,3 A 

5,6 A 

+ U 8 = 12 V 

Pr^d impulsowy przy 
+ U B = 6 V 

4,6 A 

4,5 A 


Strata napi^cia na R E 
tranzystora mocy 

0,7 V 

(R e = 0,14 Q) 

1 V 

(R E = 0,18 Q) 

w impulsie 

Napi^cie sterujace 
min. U A (wlaczenia) 

0,3 V 

0,33 -T- 0,37 

+ U B = 12 V 

Napi^cie wylaczenia (U B ) 

0,1 V 

104-250 mV 


Napi^cie wtbrne 
Reakcja na uplywnosd 
(360k) lub zwarcie 
do masy przewodbw 
czujnika (p.G) 

30 kV 

30 kV 

+ 

obc. 50 pF 
" + " oznacza 
wl^czenie 
modulu 
(pr^du cewki) 


silnika. Chcialbym jeszcze dodac, ze trwalosc urz^dzen 
elektronicznych w samochodzie najbardziej zalezy od solid- 
nego pol^czenia akumulatora oraz kondensatorbw przeciw- 
zakloceniowych. 

Opisany modut zostal poddany probie wytrzymatobci na 
przepi^cia w ten sposob, ze zamiast akumulatora doprowa- 
dzono serie impulsbw o coraz wyzszym napi^ciu i czasle 
trwania ok. 0,25 s o biegunowobci na przemian zgodnej 
i przeciwnej z napiQCiem zasilania, dot$d az modul ulegnle 
uszkodzeniu. Uszkodzeniu ulegaf zawsze tranzystor T3 (zl^- 
cze K-E) przy biegunowobci zgodnej z biegunowobcia zasila- 
nia, przy napi^ciu ponad 300 V z tranzystorami typu BC337 
i BC211. Optymalnym tranzystorem T3 jest BD127, BD128, 
BD129, ale ma za duze wymiary (ostatecznie mozna obciab 
gorn^ czebc od otworu). ° 

LITERATURA 

[1] Demidowicz R.: W moim samochodzie - zaplon. WKL, 1993 
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NOWOSCI WYDAWNICZE 


Testowanie i diagnostyka systemow mikrokomputerowych - Robin 
Holland. Tlumaczenie z j^zyka angielskiego. 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1993. Wydanie I, stron 
196. 

W ksi^zce omowiono podstawowe uszkodzenia wystepuj^ce w mikro- 
komputerze i urz^dzeniach z nim wspolpracuj^cych. 

Przedstawiono rozne urzadzenia do testowania systemu mikrokom- 
puterowego oraz podano sposoby lokalizacji i eliminacji uszkodzen. 
Praca zawiera wiele praktycznych wskazowek przydatnych zarowno 
przy naprawach komputera, jak i przy pracy z komputerem. Jest wi$c 
przeznaczona dla szerokiego grona Czytelnikow - inzynierow i tech- 
nikow zajmujacych si’q serwisem, a takze dla kazdego uzytkownika 
mikrokomputera. 

tatwo testowalne uklady i pakiety cyfrowe. Projektowanie i testowanie. 
Praca zbiorowa pod redakcjq Andrzeja Hlawiczki. 

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1993. Wydanie I, stron 
236. 

Ksi^zka zawiera najistotniejsze wiadomosci zwiazane z projektowa- 
niem latwo testowalnych ukiadow i pakietow cyfrowych oraz z technika 
latwego testowania, metodami testowania oraz mi^dzynarodowym 
standardem IEEE 1149. 

Omowiono w niej nowe sposoby i narz$dzia takiego projektowania 
ukiadow i pakietbw cyfrowych, aby testowanie byio mozliwie najlatwiej- 
sze przy mozliwie najwi^kszej jego dokladnosci. Podano rowniez 
informacje o rodzinach ukiadow scalonych oferowanych przez Texas 


Instruments i Logic Solution Inc., umozliwiajacych instalowanie sprzetu 
IEEE 1149. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla inzynierow elektronikow i informatykow. 

Wideo-technika. Wszystko o wideo. - Janusz Edward Rutkowski 
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa. Wydanie I 

Ksi^zka jest instruktazem dla osob, ktore srodkami amatorskimi chca 
realizowad rodzinne filmy wideo, stosowac technike wideo w pracy 
naukowo-badawczej, w dydaktyce szkolnej i uniwersyteckiej, w pracy 
instruktorskiej i trenerskiej, przy realizacji reportazu, w sadownictwie itp. 
W ksi^zce omowiono typy kamer, kamkorderow, kaset, tasm, wyposaze- 
nie optyczne, rol$ dzwi^ku oraz elektroniczny montaz w technice wideo. 
Ksiazka jest przeznaczona dla amatorow i entuzjastow techniki wideo, 
przyblizy i udost^pni przygodQ filmowa szerokiemu gronu Czytelnikow. 

Wideo-technika. Audiowizja komputerowa. Wydawnictwa Nauko- 
wo-Techniczne. Warszawa. Wydanie I. 

W ksi^zce przedstawiono w prosty i pogl^dowy sposob metody pracy, 
mozliwoSci i funkcje urzadzen sluz^cych do cyfrowego rejestrowania 
i przetwarzania obrazu i dzwi^ku, praktyczne dzialania dotycz^ce 
wspolpracy techniki wideo z komputerem oraz opisano jak opracowab 
na komputerze zdj^cia rejestrowane wideokamera, jak je zmontowac, 
udzwiekowic, naniesb napisy i wykonab kopie. 

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego kr$gu Czytelnikow - amato- 
row i entuzjastow techniki wideo. 


Wyniki konkursu 

Z przyjemnoscia informujemy o rozstrzvgnicciu stalego konkursu na najlepsze artykuly opublikowane 

w "Radioelektroniku Audio - HiFI - Video” w 1993 roku. 

Kolegium redakcyjne przyznato nastypujace nagrody: 


1. W kategorii artykulow o charakterze informacyjno-poznawczym 

I nagroda - nie zostala przyznana 

II nagrod? - 5 min zl - otrzyma! Pan Sewcryn Kobylinski 
za artyku! "Nowe typy anten satelitarnych" (nr 7 i 8/1993) 
III nagrody - 3 min zl - otrzymal Pan Krzysztoi' Lemiech 
za artykul ? ’Uklady scalone do telewizyjnych glowic w.cz.” 
(nr 6/1993) 


2. W kategorii artykulow opisujqcych urzadzenia elektroniczne 

I nagroda - nie zostala przyznana 

II nagrody - 5 min zl - otrzymal Pan Stefan Roguski 
za artykul "Urz^dzenie zaplonowe do Fiata 126p" 

(nr 1 i 2/1993) 

III nagrody - 3 min zl - otrzymal Pan Tomasz Smakuszewski 
za artykul "System uruchomieniowy mikrokomputerow serii 
MCS 8051" (nr 10/1993) 
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MIERNICTWO 


Firma lmpol-1 z Warszawy od 15 lat jest producentem czujnikow zblizeniowych: indukcyjnych i pojemnosciowych, 
zasilaczy do czujnikow oraz uktadow wykonawczych: licznikow, tachometrow, sterownikow mikroprocesorowych, 
wykorzystywanych w systemach automatyki przemystowej. W artykule podano podstawowe informacje o czujnikach 

indukcyjnych i pojemnosciowych, produkowanych przez firm$ lmpol-1. 

Czujniki indukcyjne i pojemnosciowe 

firmy lmpol-1 

Jerzy Justat 


W swojej ofercie handlowej firma ma ok. dwiescie typow 
czujnikdw. Wykonuje takze czujniki spetniaj^ce specjalne 
wymagania okreslone przez klienta. Swoimi wyrobami 
konkuruje na polskim rynku z czujnikami znanych firm, takich jak 
Balluff, Siemens, Honeywell, Turck, Baumer. Omawiane czujniki 
produkowane na wtasnych oryginalnych konstrukcjach, na pod- 
stawie najnowszych specjalizowanych uktadow scalonych mono- 
litycznych i hybrydowych. Umozliwilo to znaczne zwi^kszenie po- 
wtarzalnosci parametrow oraz niezawodnoSci podczas eksploatacji, 
pracQ w szerokim zakresie temperatur, duzym zapyleniu, wilgotno- 
sci i wibracjach. 

Czujniki zblizeniowe produkowane w firmie lmpol-1 dzieli si§ na 
indukcyjne i pojemnosciowe. Rozni^ siQ one mi^dzy sob$ zasad$ 
dziatania. 

W konstrukcji czujnikow indukcyjnych wykorzystuje siQ zjawisko 
pr^dow wirowych. Mozna nimi wykrywac wszystkie rodzaje metali. 
Czujnik indukcyjny zawiera: generator LC wielkiej cz^stotliwosci, 
w ktdrym element indukcyjny pracuje z jednostronnie otwartym 
obwodem magnetycznym, demodulator, dyskryminator amplitudy 
i wzmacniacz przel^czaj^cy. W momencie zblizenia przedmiotu 
metalowego do czota czujnika, w wykrywanym przedmiocie s$ 
indukowane pr^dy wirowe. Pole magnetyczne wytworzone przez 
prady wirowe w metalu oddziafywuje na pole magnetyczne wy- 
twarzane przez czujnik, powoduj^c zmian^ amplitudy drgah genera- 
tor. Demodulator przetwarza sygnal zmienny z generatora na 
napi^cie state, a uktad dyskryminatora i wzmacniacz przet^czaj^cy 
normalizuj^ sygnal do przyj^tych standardow przemystowych (praca 
dwustanowa). 

Czujniki pojemnosciowe 

Dziatanie czujnikow pojemnosciowych jest oparte na innym zjawisku 
fizycznym. Reaguja one na zmiane pojemno£ci spowodowana wpro- 
wadzeniem dielektryka w pole dziatania czujnika. Uktad blokowy 
czujnikow pojemnosciowych jest podobny do czujnikow indukcyj- 
nych. W nich takze znajduje si$ generator, ale elementem, ktdrego 
parametry ulegaja zmianie jest kondensator o specjalnej konstrukcji. 
Wykrywany przedmiot po zblizeniu siQ do czujnika powoduje zmian$ 
pojemno£ci tego kondensatora. Nast^puje takze zmiana amplitudy 
sygnalu generatora spowodowana zmian^ pojemnosci kondensato- 
ra w obwodzie rezonansowym generatora. Dalsza obrobka sygnalu 
jest taka sama. Czujnik pojemnosciowy reaguje na metale i na 
dielektryki, m.in. na szkto, skor$, plastyk, drewno. 

Parametry czujnikow 
zblizeniowych 

Podstawowym parametrem czujnika jest jego strefa dziatania. Rze- 
czywista strefa dziatania -ISr czujnika indukcyjnego (jest mierzona 
przy zblizaniu kawatka blachy ze stali ST 37 o grubosci 1 mm i bokach 
rownych srednicy czujnika) moze zmieniab siQ w zakresie 0,9 


Sn<Sr<1,1 Sn (Sn-strefa dziatania nominalna). Zmienia siQ takze 
w zaleznoSci od rodzaju wykrywanego metalu. W przypadku innych 
metali trzeba uwzgl^dnid wspotczynnik koryguj^cy. Przyktadowe 
warto^ci wspotczynnikdw koryguj^cych s^ nast^puj^ce: aluminium, 
miedz 0,4 Sn, mosi^dz 0,5 Sn, chrom, nikiel 0,9 Sn. W zaleznosci od 
konstrukcji czujnika indukcyjnego nominalna strefa dziatania Sn 
moze wynosic od 2 do 60 mm. 

Przy stosowaniu czujnikbw pojemnosciowych nalezy takze uwzgl^d- 
nid wptyw rodzaju wykrywanego materiatu na stref$ dziatania 
czujnika. Strefa rzeczywista Sr jest okre^tana przy zblizaniu czujnika 
do nieruchomego lustra wody. Wspotczynniki koryguj^ce dla innych 



Czujniki zblizeniowe firmy lmpol-1 


materiafbw s§ nastQpuj^ce: metale 1 Sn, szkto 0,5 Sn, drewno 0,3-r6 
Sn, olej 0,1 Sn, ziarno zbdz 0,44-0,6 Sn, PCW 0,6 Sn. 

Produkowane czujniki pojemnosciowe maj^ regulowane strefy dzia- 
tania od 5 do 25 mm. 

Typowym zakresem temperatur pracy czujnikow zblizeniowych jest 
zakres -25°C ~ -f 70°C. W wykonaniach specjalnych czujnikow 
o zakresie pracy od -40°C do -f-110°C stosuje si$ podzespoty 
o podwyzszonych parametrach termicznych. Ponadto, do hermetyza- 
cji czujnika wykorzystuje si§ specjalne kompozycje silikonowe. 
Zapewniony jest stopien ochrony IP-67 co umozliwia zanurzanie 
czujnika w wodzie. 

Czujniki zblizeniowe mog^ byd zasilane napi^ciem statym w za- 
kresie 4,75 4- 30 V lub przemiennym w zakresie 20 ~ 250 V. 

W zaleznosci od modelu, czujniki moga byb obci^zane pr^dami 
w zakresie 15 4- 400 mA. 

Szczegotowymi parametrami s^cz^stotliwosb i histereza przet^cze- 
nia. Pierwszy parametr okresla liczbQ przet^czen na sekundQ, tzn. 
liczbQ zmian stanow na wyjSciu czujnika przy zblizaniu i oddalaniu 
wykrywanego przedmiotu od czota czujnika. Cz^stotliwosc przef$- 
czen w zaleznoSci od typu czujnika wynosi dta czujnikow pojemnos- 
ciowych 204-100 Hz, a indukcyjnych 5 4- 5000 Hz. Histereza 
przet^czania okreSla roznicQ odlegtoSci mi^dzy stanami wt^czenia 
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i wyl^czenia czujnika przy zblizaniu lub oddalaniu wykrywanego 
materialu. Parametr ten okrebla si§ procentem strefy dzialania Sn 
czujnika. Histereza moze mieb wartobb od 1,5 do 15% Sn dla 
czujnikbw indukcyjnych i 25% Sn dla pojemnosciowych. 

Podzial i oznaczenia czujnikow 
zblizeniowych 

Czujniki zblizeniowe indukcyjne i pojemnosciowe mog^ byb zasilane 
pradem stalym lub przemiennym. W celu latwego rozroznienia czola 
czujnikbw zasilanych napi^ciem stalym s$ oznaczane kolorem 
czerwonym (wyjscie typu n-p-n) lub zielonym (wyjbcie typu p-n-p), 
a zmiennopr^dowe s a koloru niebieskiego. Poza tym czujniki dzieli 
siQ wedlug rodzaju obudowy na tulejowe gwintowane o wymiarach 
M8x1 - M36x1 ,5, pudelkowe: PI z tworzywa sztucznego, P4 metalowe 
i P2 - obudowa do czujnikow indukcyjnych o duzej strefie dziatania 
- 60 mm. Obudowy tulejowe K1 i K2 stosowane w czujnikach 
pojemnobciowych. 

Czujniki pelni^ okreslone funkcje wyjbciowe zgodnie ze standardami 
stosowanymi w automatyce. Funkcja wyjbciowa - czujnik normalnie 
otwai.y "no” oznacza, ze pr$d plynie przez obci^zenie kiedy 
material zostal "wykryty", a normalnie zamkniQty "nc" oznacza, ze 
pr^d przez obci^zenie nie plynie. 

Czujniki zasilane pradem stalym rozni^ si§ rbwniez typem tranzys- 
tora wyjbciowego. Czujniki z wyjbciem typu n-p-n zwieraj^ ob- 
ci^zenie do minusa a p-n-p - do plusa napi^cia zasilania. Wszystkie 
te czujniki maj^ zabezpieczenia przed zwarciem wyjscia, przed 
zmian^ polaryzacji zasilania i zabezpieczenie przed przepiQciami 
(dla obci^zen indukcyjnych). W czujnikach, ktbre sa stosowane jako 
podzespbl sterownika, stosuje siQ wyjbcie typu otwarty kolektor bez 
zabezpieczeh. 

Czujniki pojemnobciowe mog^ mieb jedno lub dwa niezalezne 
wyjbcia "no" i "nc’\ 


W wi^kszobci rozwi^zan czujnikbw zblizeniowych stosuje si$ trzy 
przewody. Dwoma przewodami doprowadza siQ zasilanie, a trzecim 
wyprowadza sygnal wyjsciowy. 

W rozwi^zaniach dwuprzewodowych sygnal wyjbciowy w czujnikach 
jest sygnalem pr^dowym. W stanie czuwania w obwodzie plynie pr^d 
< 1 mA, natomiast w stanie wl^czenia pr^d wzrasta skokowo do 
wartobci >7 mA. 

Napi^cie zasilania czujnikbw nie moze mieb tQtnieh wi^kszych niz 
10%. Firma lmpol-1 produkuje zasilacze o parametrach zapew- 
niaj^cych niezawodn^ pracQ czujnika. Niektore modele zasilaczy s^ 
wyposazone dodatkowo w przekazniki sterowane sygnalem z czuj- 
nika co umozliwia bezpobrednie sterowanie obwodami duzej mocy. 

Zastosowania 

Czujniki zblizeniowe stosuje si§ najcz^bciej zamiast zawodnych 
i klopotliwych w eksploatacji wyl^cznikow krahcowych i stykowych 
l^cznikbw drogowych. Obecnie s§ stosowane np. do wykrywania 
polozenia tlocznikow w prasach automatycznych, zliczania detali 
przesuwaj^cych si^ na tabmie, kontroli poziomu cieczy, pomiaru 
i kontroli pr^dkosci obrotowych wiruj^cych czQsci maszyn i urz^- 
dzeh. 

Szczegblowe informacje dotycz^ce zastosowah i doboru optymal- 
nego modelu czujnika mozna uzyskac w firmie lmpol-1. 

(Artykul sponsorowany) 
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IMPOL-1 


SC HEM AT Y i SERW/S 


Druga fonia w OTW 


Stanislaw Pszonczak 


W mojej praktyce serwisowej znalazlem bardzo prosty sposob 
na odbibr fonii w telewizorze innego standardu telewizyj- 
nego. W telewizorach krajowych, wyposazonych w torze 
fonii w filtr FCM 6,5 i uklad scalony UL1242 (UL1244) odbibr fonii 5,5 
MHz wymaga dol^czenia rbwnolegle do juz zainstalowanego filtru 
6,5 MHz dodatkowego filtru 5,5 MHz (FCM 5,5). Rbwnolegle do 
obwodu rezonansowego 6,5 MHz, wl^czonego mi^dzy kohcowki 
7 i 9 ukladu scalonego UL1242, nalezy rbwniez dol^czyb filtr 
ceramiczny FCM 5,5. Uzyskana fonia jest zadowalaj^ca, choc slab- 
sza niz przy zastosowaniu oddzielnego ukladu fonii rownoleglej. 
Sposbb dol^czania jest przedstawiony na rysunku. 

W taki sam sposbb mozna odbierab foniQ 6,5 MHz w odbiornikach TV 
dawniejszej produkcji, przywozonych z Zachodu i wyposazonych 
tylko w tor p.cz. fonii 5,5 MHz. Tu dol^cza si$ filtry ceramiczne 6,5 
MHz jak na rysunku. 

Stwierdzilem przy okazji, ze srodkowe wyprowadzenie filtru cerami- 
cznego nie musi byb pol^czone z mas^ (ale uziemienie jej poprawia 
charakterystyk^ ukladu filtruj^cego — Red.). a 
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Odbiornik telewizyjny ELEMIS 

MONITOR 551 OT * 

Krzysztof Lemiech 


Modut eurozlacza i teletekstu 

Modut MET2041 sklada si$ z dwoch, prawie niezaleznych, cz^sci: 
dekodera teletekstu oraz przelacznika sygnalow wizji, fonii i RGB 
(rys. 3). 

Sygnal m.cz. fonii z demodulatora jest doprowadzony do modulu (k. 
38), st^d przez kondensator C946 do wyjsc 1 i 3 eurozlacza oraz przez 
kondensator C938 do wejscia ukladu US906 (TDA8196). Do jego 
drugiego wejscia jest doprowadzony monofoniczny sygnal dzwi^ku 
z wejsc 2 i 6 eurozlacza. O tym, ktory sygnal pojawia si$ na wyjsciu 
ukladu, decyduje napi^cie przetaczajace na k. 3. Przy napieciu 
bliskim zeru jest to sygnal z eurozlacza, przy napieciu bliskim 
zasilania - sygnal z anteny. Przez zrnian^ napi^cia na k. 6 ukladu 
dokonuje si§ regulacji glosnosci. Nast^pnie sygnal fonii z wyjscia 
przelacznika jest doprowadzony do modulu (k. 38) i do wejscia 
wzmacniacza mocy m.cz. 

Przelaczanie sygnalow wizji i RGB odbywa si§.w przel^czniku US905 
(TEA5115). Wejscie przelaczajace wizji jest dol^czone do koncowki 
3. Tu takze przy napieciu bliskim zeru na wyjsciu wizji (k. 5) pojawia 
si§ sygnal z eurozlacza, przy napieciu wysokim - sygnal z odbiornika. 
Zmiany napi^cia przet^czaj^cego mozna dokonac rozkazem zdal- 
nego sterowania lub napieciem 0/+12 V (k. 8 eurozlacza). 

Sygnal wizji z wyjscia przelacznika jest doprowadzony do wyjscia 
wizji (k. 37) i synchronizacji (k. 40) modulu oraz do wejscia ukladu 
procesora wejSciowego teletekstu US901 (SAA5231). Uklad ten 
wydziela z sygnalu wizji dane teletekstu, regeneruje sygnat zegar- 
owy i synchronizacji w celu uzyskania stabilnego obrazu strony 
telegazety na tie obrazu tv. Regeneracja zegara odbywa si§ w ukfa- 
dzie zawierajacym petlQ PLL, ktorej cz^Sci^ jest kwarcowy generator 
przestrajany napieciem; rezonator kwarcowy Q902 jest dolaczony do 
k. 11 - US901. Druga p$tla PLL, oparta na generatorze 6 MHz, 
wytwarza sygnal taktuj^cy generator znakow US903 (SAA5231), 
zsynchronizowany z sygnalem wizji (trymer C916 sluzy do precyzyj- 
nego dostrojenia generatora przy usunietym mostku Z901). Z ukladu 
scalonego SAA5231 do wlasciwego procesora teletekstu 
SAA5243P/H s§ doprowadzane nastepuj^ce sygnaly: 

# dane teletekstu (TTD) z k. 15, 

# zegar danych (TTC) z k. 14, 

# zegar 6 MHz (F6) z k. 17, 

# sygnal synchronizacji (VCS) z k. 25. 

Zadaniem procesora teletekstu jest separacja i zapamiptanie infor- 
macji o stronie wybranej przez uzytkownika, a nast^pnie zamiana 
kodow znakow na analogowy sygnal RGB, ktory po wzmocnieniu 
steruje katody kineskopu. Sterowanie procesora odbywa si§ za 
pomoca cyfrowej magistrali l 2 C [3]. Uklad sklada si§ z nastepujgcych 
blokbw: akwizycji danych, taktuj^cego, interfejsu l 2 C i sterowania, 
interfejsu pami^ci zewn^trznej, generatora znakdw. 

Uklad taktuj^cy wytwarza impulsy taktujace pozostalymi ukladami 
dekodera i sygnal ’’sandcastle” niezbQdny do synchronizacji p^tli 
PLL (6 MHz) ukladu SAA5231 (wejscie: k. 22). Calkowity sygnal 
synchronizacji VCS (k. 10) sluzy do synchronizacji ramki w celu 
taktowania ukladu odbioru danych i wyswietlania znakow. Strumieh 
zakodowanych danych w postaci szeregowej jest doprowadzony do 


wejscia TTD (k. 6 - US902). Dane te sa taktowane sygnalem zegara 
6,9375 MHz, doprowadzonym do wejScia TTC (k. 7 - US902). Po 
przetworzeniu danych do postaci rownoleglej. 8-bitowej nastQpuje 
dekodowanie i korekcja bledow. 

Wybor odpowiedniej strony odbywa sie przez sprawdzenie kom- 
binacji 7 cyfr skladaj^cych si$ na pelny numer wybranej strony. Do 
pamieci s$ kierowane tylko bezbl^dnie odebrane slowa nalez^ce do 
wybranej strony. Zapis do zewn^trznej pamieci SRAM (US902) 
odbywa si§ przez wewn^trzny interfejs ukladu SAA5243P/H. Pamiec 
o organizacji 8kx8 bitow umozliwia zapami^tanie czterech stron 
z polskimi znakami. Dane z pamieci SRAM w postaci rownoleglej 
stanowi^ adresy znakow zawartych w generatorze znakow proceso- 
ra teletekstu. 

Pami§b ROM generatora zawiera 192 znaki, z ktorych kazdy sklada 
si§ z matrycy 12x10 pikseli. Znaki s§ wybierane dzi^ki dekodowaniu 
adresu znaku i 10 liniom tv dekodowanym za pomoca adresu linii 
pamieci ROM. Pamiec ROM jest dost^pna raz w ciagu milisekundy, 
udost^pniaj^c 12 wyj§c odpowiadaj^cych 12 pikselom w kazdej linii 
znaku. Sygnal trwaj^cy 64 /.is z ukladu taktujacego steruje licznikiem 
linii w wierszu, dziel^cym przez 10. Wyj£cie licznika sluzy do wyboru 
wla^ciwej linii z 12 elementami znaku w pamieci ROM. Wyjscia 
generatora znakdw s$ wyjsciami RGB (k. 13, 14 i 15). Sygnal gasz^cy 
niezb^dny do sterowania procesora wizji w trybie RGB jest do- 
prowadzony do k. 17 - US902. Sygnaly te po zmultipleksowaniu 
w module sterowania OZS2041 z sygnalami OSD (wiazka zakon- 
czona gniazdem G902) s$ doprowadzane do wejSc 16, 2, 8, 9 przela- 
cznika TEA5115. Do drugiego zestawu wejdc przelacznika (k. 12, k. 
18, k. 10, k. 11) docieraj^ sygnaly RGB z eurozlacza. O tym, ze 
sygnaly te b§da widoczne na ekranie decyduje doprowadzenie 
napi^cia 1-3 V do k. 16 eurozlacza. 

Sterowanie funkcjami dekodera odbywa si§ z nadajnika zdalnego 
sterowania. Odebrane w module OZS2041 rozkazy po przetworzeniu 
do postaci szeregowej s$ wysylane magistrala I2C do procesora 
US903. Dodatkowy mikrokontroler PCF84C81 P/039 dolaczony do 
magistrali umozliwia obsluge przez dekoder dodatkowych funkcji: 

# wyswietlanie dziewi^ciu polskich wielkich liter nadawanych 
w tzw. pakiecie X/26, 

# praca w trybie FAST, tzn. zapami^tywanie stron zwi^zanych za 
pomoca tzw. linkow lub jednej strony do tylu i dwoch do przodu 
albo czterech ulubionych stron (tryb LIST). 

Poza tym dekoder wysyla na wyjSciu 34 sygnal PAR.V, ktory sluzy do 
przesuwania obrazu w kierunku pionowym podczas nadawania 
pelnej strony teletekstu. W wyniku tego otrzymuje si§ obraz skladaja- 
cy siQ z 312 linii wyswietlanych w trybie kolejnoliniowym, a wi§c bez 
dokuczliwych drgah w kierunku pionowym. 

Modut dekodera koloru MD2044 

W odbiorniku zastosowano nowoczesne rozwiazanie wielostandar- 
dowego dekodera koloru (rys. 4) oparte na ukladach scalonych 
Philipsa: 

TDA4555 - dekoder PAL/SECAM/NTSC (US201) 

TDA4565 - uklad CTI i linia opdzniaj^ca luminancji (US203), 
TDA3505 - procesor luminancji (US202). 
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Dekoder tego typu jest opisany w [4], dlatego ograniczymy si§ do 
opisu specyficznych rozwi^zah modutu. 

Catkowity sygnat wizji modulu MET2041/2 jest doprowadzony do 
gniazda G205 (k. 1), a nast^pnie do przet^czanego filtru pasmowego 
PAL/SECAM chrominancji, po czym przez eliminator chrominancji 
- do wejdcia uktadu TDA4565. Po przejSciu przez odpowiedni filtr 
sygnat chrominancji zostaje doprowadzony do wej£cia dekodera (k. 
15 - US201), ktbry rozpoczyna si$ od uktadu automatycznego 
wzmocnienia sygnatu chrominancji. Nast^pnie wzmocniony sygnat 
(k. 12) podlega opbznieniu o 64 /is w linii opdiniaj^cej LO201. Cewki 
L207 i L206 dopasowuj^ liniQ do cz$stotliwo£ci Srodkowej pasma 
chrominancji, potencjometr R216 sluzy do wyrbwnania amplitud 
sygnatu bezpo£redniego i opoznionego. Po rozdziale sygnatbw 
podnoSnej chrominancji linii niebieskiej i czerwonej nastQpuje 
demodulacja. W systemie SECAM pracuj$ dwa demodulatory kwad- 
raturowe z przesuwnikami fazy (k. 4, 5 i k. 7, 8). W systemie PAL 
sygnat odniesienia dla demodulatora synchronicznego pochodzi 
z podzielonego przez 2 sygnatu generatora kwarcowego 8,8 MHz. 
Typ identyfikacji SECAM zalezy od napi^cia na k. 23. W module 
MD2044 wybrano identyfikacjp H + V. PewnoSd dziatania uktadu 
automatycznego rozpoznawania systemu zapewnia sekwencyjne 
przet^czanie dekodera do pracy kolejno w systemie PAL-SE- 


CAM-NTSC itd. az do uzyskania zgodno^ci z odbieranym systemem. 
WyjSciowe sygnaty roznicowe R-Y i B-Y (k. 1, k. 3 - US201) s$ 
doprowadzane do wej£cia uktadu TDA4565 (k. 1, k. 2- US203). Uktad 
ten wyrdwnuje opdznienia mi^dzy sygnatami rbznicowymi a syg- 
natem luminancji (k. 17 

- US203) oraz zwiQksza stromoSb zboczy skokowych zmian sygnatow 
rbznicowych (ang. Colour Transient Improvement) poprawiaj^c 
ostroSb konturdw obrazu kolorowego. 

Tak przygotowane sygnaty doprowadzone do wejscia procesora 
luminancji (US202). Po odtworzeniu sktadowej statej i regulacji 
nasycenia, w matrycy RGB nast^puje odtworzenie sktadowych 
podstawowych RGB nadawanego obrazu. Nast^pnie sygnaty RGB s$ 
doprowadzane do wejdcia przet^cznika, ktory umozliwia odtwarza- 
nie obrazow z zewn^trznego zrbdta dot^czonego do gniazda G204. 
Jest to, w zaleznosci od stanu przet^cznikow modutu MET2041/2, 
teletekst, OSD lub np. gra komputerowa dot^czona do eurozt^cza. 

0 przet^czeniu zrodta sygnatdw RGB decyduje napi^cie na wejdciu 
FBL: stan niski - dekoder, stan wysoki - MET. 

NastQpnie sygnaty RGB podlegaj^ regulacji wzmocnienia (kontrastu) 

1 sktadowej statej (jaskrawodci). Napi^cia regulacyjne nasycenia, 
kontrastu i jaskrawodci s^ wytwarzane w module OZS2041. Wymaga- 
ny zakres regulacji ustalaj^ dzielniki napi^cia dot^czone do uktadu 
TDA3505. Tranzystor T204 stuzy do ograniczania pr^du kineskopu 
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Rys. 4. Schemat modulii dekodera kolorow MD2044 
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Rys. 5. Schemat wzmacniaczy wizji MW2042/2 i MW2043/2 




Rys. 6. Schemat odbiornika zdalnego sterowania OZS2041 


przez zmniejszanie kontrastu. Potencjometrami R240 - R242 ustala 
si§ tzw. dynamiczny balans bieli, czyli optyczn^ rownowag§ tordw R, 
G i B dla duzych g^stosci pradu. Ostatni^ regulacj^ dokonywan§ 
w procesorze luminancji jest stabilizacja pr$du ciemnego katod 
kineskopu (automatyczny statyczny balans bieli). 

Sygnaty + R, + G, +Bz wtornikow wyjsciowych s$ doprowadzane do 
uktadu US202 (k. 1, 3, 5) i przez rezystory R249 -r R251 ograniczaj^ce 
maksymalne impulsy pr^du - do wi^zki z gniazdem G203. 

Moduf wzmacniaczy wizji 
MW2042/2 i MW2043/2 

W sktad modutu wzmacniaczy wizji wchodz^ trzy jednakowe tory 
wzmocnienia sygnatow + R, + G, +B wychodz^cych z procesora 
luminancji oraz z elementow niezb^dnych do zasilania poszczegol- 
nych elektrod kineskopu (rys. 5). 

Kazdy wzmacniacz pracuje w uktadzie wtornika steruj^cego stopniem 
zobci^zeniem aktywnym. Tranzystory pomiarowe (T403, T413, T423) 
pracuja jako wtorniki probkujgce prc|d katod. W wyniku dziatania tzw. 
linii pomiarowych, na koncowce N26 modutu pojawia si§ napi^cie 
koryguj^ce poziom wygaszania poszczegolnych katod. Rozwi^zanie 
to umozliwia utrzymanie tzw. statycznego balansu bieli kineskopu 
wpewnym zakresiezmian napi^cia siatki drugiej. Potencjometry R405 
i R425 stuz^ wstQpnemu ustawieniu balansu, czyli zniwelowaniu 
rozrzutu charakterystyk swiecenia luminoforow lampy. 



W przedstawionym rysunku klawiatur/ liczby wpisane w proshkaty 
NZS 2040/2 oznaczaja, numery koncdwek US1, kfvre s$ zwierane poszczegol - 
nymi ktawiszami, 
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Rys. 7. Schemat nadajnika zdalnego sterowania NZS2040/2 


W obwodzie siatki pierwszej umieszczono uktad blokuj^cy kineskop 
po wyt^czeniu odbiornika. Ptytka modutu wraz z podstawk^ jest 
umocowana na szyjce kineskopu. Podstawka zawier- wbudowane 
wewn^trz wszystkie niezb^dne iskierniki chroni^ce elementy pot- 
przewodnikowe przed skutkami wytadowart wewn^trz lampy. 

Modut sterowania OZS2041 

W module (rys. 6) zastosowano system sterowania funkcjami odbior- 
nika telewizyjnego o nazwie CTV320S. Jego sercem jest wykonany 
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technike* CMOS mikrokontroler PCA84C640P/030 Philipsa (US3). 
A oto gtowne funkcje realizowane przez system: 

# wyswietlanie na ekranie wszelkich informacji o wykonywanych 
rozkazach, 

# automatyczne dostrajanie si$ do stacji tv z uzyciem tzw. syntezy 
napi$ciowej, 

# sterowanie parametrami obrazu i dzwi$ku za pomoc^ przetwor- 
nikow c/a, 

# sterowanie przet^cznikami zrodet sygnatu, 

# obstuga dekodera teletekstu, 

# odbior sygnatow zdalnego sterowania nadawanych wg standardu 
RC-5. 

Mikrokontroler US3 jest taktowany przez wewn$trzny generator 10 MHz 
z rezonatorem Q1. Drugi generator RC z potencjometrem R26 i konden- 
satorem Cl 8 taktuje generator znakow wyswietlanych na ekranie. 
Potencjometrem R26 mozna zmieniab szerokosb tych znakdw. 

Po wt^czeniu napi^cia zasilania nastQpuje wyzerowanie mikrokont- 
rolera po czasie wyznaczonym przez uktad RC k. 33. Nast$pnie odbywa 
si$ przemiatanie portdw w celu odczytania opcji ustawionych przez 
producenta odbiornika. Ustawianie opcji polega na zwieraniu od- 
powiedniej kohcowki uktadu do masy, pozostawiania w powietrzu b^dz 
dot^czeniu przez diode do wyjscia MDSTR. Na przyktad, obecnosb 
diody D6 oznacza, ze na ekranie pojawi siQ informacja stowna. Gdyby 
diody nie byto, informacja bytaby wyswietlana w postaci piktogramdw. 
Zbadanie stanu magistrali l 2 C umozliwia wykrycie typu pami^ci nieulot- 
nej US2 i dekodera teletekstu. 

Mikrokontroler reaguje na rozkazy z klawiatury lokalnej dot^czonej 
do portdw P0...P6 lub z odbiornika podczerwieni US1. 

Po wciSniQciu wytacznika sieciowego odbiornik przechodzi w stan 
gotowobci. Oznacza to, ze pracuje tylko modut sterowania oczekuj^c 
na rozkazy uzytkownika. Stan ten jest sygnalizowany Swieceniem 
diody elektroluminescencyjnej D1. Przej^cie w stan pracy nast^puje 
po nacisniQciu jednego z przyciskbw P + .P- klawiatury lokalnej lub 
wystaniu dowolnego rozkazu dotyczacego wybierania programbw 
z nadajnika. Po przyj^ciu tego typu rozkazu stan portu WL mikrokont- 
rolera zmienia siQ z wysokiego na niski. Powoduje to odblokowanie 
stabilizatora 4-12 V w zasilaczu i wf^czenie zasilania ukladu 
TDA8305A, ktbry rozpoczynaj^c generacj§ impulsdw steruj^cych 
ukladami odchylania uruchamia odbiornik. Stan pracy sygnalizuje 


Swiecenie drugiej diody elektroluminescencyjnej D2, zasilanej ze 
zrodla +12 V. W tym momencie mikrokontroler automatycznie 
odczytuje rowniez za pomoc^ magistrali l 2 C z pami^ci nieulotnej US2 
dane o nastawach dla programu 1. W pami^ci mozna zapisab dane 
dla 40 programow o napi^ciu warikapowym i zakresie gtowicy, 
numery czterech ulubionych stron telegazety dla 16 programow oraz 
zestaw preferowanych poziomdw regulacji jaskrawosci, kontrastu, 
nasycenia i glosnobci. 

Sygnalizacja wykonywanych przez modut sterowania rozkazow 
odbywa si§ przez wyswietlanie symboli i znakow na ekranie. Sluzy 
do tego generator OSD wyzwalany impulsami synchronizacji pozio- 
mej (k. 26 - US2) i pionowej (k. 27 - US2) doprowadzonymi z uktadow 
odchylania odbiornika. Sygnaty RGB i FB generowane przez mikro- 
kontroler s^ mieszane z podobnymi sygnatami z modutu MET2041/2 
w multiplekserze US4 (UCY74L157). Jego wejscie przetaczajgce (k. 1) 
jest sterowane sygnalem gasz^cym FB wytwarzanym przez uktad 
US3. Zapewnia to najwyzszy priorytet dla sygnatbw OSD, ktdre sa 
zawsze widoczne na tie sygnaldw pochodzacych z teletekstu. 
Komunikacj^ mi$dzy ukladem US3 a nadajnikiem zdalnego sterowa- 
nia zapewnia odbiornik i detektor podczerwieni (US1). Jest to uktad 
wykonany technik^ hybrydow^, zawiera fotodiodQ (podczerwien), 
wzmacniacz-ogranicznik, filtr pasmowy 36 kHz, detektor, uktad 
catkuj^cy i przerzutnik Schmidt’a. 

Nadajnik zdalnego sterowania 
NZS2040/2 

W nadajniku (rys. 7) zastosowano uktad scalony SAA3010P generuj^- 
cy rozkazy w systemie RC-5 opracowanym w firmie Philips. System 
ten umozliwia sterowanie roznych urz^dzen tym samym nadaj- 
nikiem, przy czym poszczegolne rozkazy wysytane z nadajnika 
realizuj^ w ty ch urz^dzeniach SciSle okreslone funkcje. Uktad jest 
w stanie wystab 64 rdzne rozkazy i zaadresowab 32 rdzne urzadze- 
nia. Cztery wejScia uktadu Z0...Z3 stuza do wybrania jednego 
z adresdw przez pot^czenie jednego z wejSb z odpowiednim 
wyjSciem steruj^cym DRO-T-DR7. 

Rozkazy wybiera si$ przez zwarcie jednego z wejsb kodowania 
rozkazow X0...X7 z odpowiednim wyj&ciem steruj^cym DRO-f-DR7. □ 
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SlgGAMY DO PODSTAW 


W kolejnym artykule z tego cyklu zostanq opisane 
satelity Eutelsat. Za posrednictwem jednego z nich 
sa przekazywane dwa polskie programy telewizyjne 
PolSat i TVPolonia. 

Co nowego na orbicie * 

Janusz Justat 



O rganizacja Eutelsat, ktorej petna na- 
zwa brzmi Organization Europeenne 
de Telecommunications par Satellite 
- Europejska Organizacja Telekomunikacji 
Satelitarnej - zostala zatozona w roku 1977 
jako organizacja tymczasowa. 

Jej statut ostatecznie zatwierdzono dopiero 
w 1985 roku. Pocz^tkowo nalezalo do niej 17 
panstw; obecnie jest ich az 36, w tym rowniez 
Polska. Najwi^kszymi udziatowcami s§: Hi- 
szpania - 17,9% udziatow, Wielka Brytania 
17,7% udziatow, Francja 15,8% i Niemcy 
12,7%. Udzial Polski jest znacznie mniejszy 
i wynosi 0,2%. Sa tez panstwa z jeszcze 
mniejszymi udziatami, np. Rumunia, Slowa- 
cja i Grecja po 0,05%. Siedzib^ organizacji 
jest Paryz. 

W pierwszym okresie istnienia organizacji 
przewidywano, ze jej satelity b^d^ obslugi- 
waly pol^czenia telefoniczne oraz szybka 
transmisjQ danych. Obecnie zakres zadan 
zostat znacznie rozszerzony i obejmuje: 


- przekazywanie programbw telewizyjnych 
i radiowych dla sieci kablowych, satelitar- 
nych instalacji zbiorowych oraz indywidual- 
nych, 

- retransmitowanie programow w Eurowizji 
I Euroradio, 

- przekazywanie informacji agencyjnych, 

- J^cznosb telefoniczne narodowa i mi^dzy- 
narodowe, 

- telekomunikacji dla potrzeb przedsi§- 
biorstw, 

- komunikacji ruchoma (Euteltracs). 
O&rodek kontrolujacy praci satelitow znaj- 
duje sii w Belgii w miejscowo£ci Redu. 
Eutelsat dysponuje obecnie o§mioma sateli- 
tami. Cztery z nich, Eutelsat I-F1, I-F2, I-F4, 
I-F5 (start rakiety no£nej z satelity I-F3 w roku 
1985 zakohczyf si$ niepowodzeniem), nale- 
z$ce do pierwszej generacji, byty umiesz- 
czane na orbicie w latach 1983-1988. Satelity 
te nie przekazuje obecnie telewizyjnych i ra- 


T a b I i c a 1. Dane satelltbw Eutelsat II 


Eutelsat II 

FI 

F2 

F3 

F4 

Pozycja na orbicie 

(dlugoSb geograficzna wschodnia) 

13° 

10° 

16° 

7° 

Data umieszczenia na orbicie 

30.8.1990 

15.1.1991 

17.12.1991 

9.7.1992 

Przewidywany czas eksploatacji [lata] 

ok. 9 

ok. 9 

ok. 9 

ok. 9 

Liczba transponderbw 
aktywnych/rezerwowych 

16/8 

16/8 

16/8 

16/8 

Nominalna moc transpondera [W] 

50 

50 

50 

50 

CzpstotliwoSd pracy (Downlik) 

10,95-11,7 

10,95-11,7 

10,95-11,7 

10,95-11,7 

[GHz] 

12,5-12,75 

12,5-12,75 

12,5-12.75 

12,5-12,75 



EUTELSAT I-F2 


7°W 


EUTELSAT II-F4 



10 °W 


13°W 


,16°W 


EUTELSAT II -F2 


15 °W 8 P 7S.tjQ W 


EUTELSAT II-F1 


EUTELSAT I-F5 


EUTELSAT II -F3 EUTELSAT I -FI 

EUTELSAT I-F4 


Polozenia satelitow Eutelsat na orbicie geostacjonarnej 



diowych programow do bezposredniego od- 
bioru. 

W latach 1990-1992 zostafy umieszczone na 
orbicie cztery satelity drugiej generacji, Eu- 
telsat II-F1, II-F2, II-F3, II-F4 wykorzystywane 
obecnie, do retransmisji programow radio- 
wych i satelitarnych. Na tych satelitach pro- 
gram sii nie konczy. 

Nastipny satelita Eutelsat II-F5, podobnie 
jak cztery poprzednie, b$dzie wykorzystywa- 
ny przez rozne sluzby. Trwaji obecnie prace 
nad dwoma kolejnymi satelitami. Eutelsat 
II-F6 o nazwie Hot Bird o szczegolnie duzym 
zasi^gu, powinien znalez6 si$ na orbicie 
jeszcze w tym roku. Swym zasi^giem obej- 
mie praktycznie caf§ Europe, a dzi$ki duzej 
mocy transponderow, do odbioru wystarcz^ 
w wiikszosci krajow anteny o srednicy 60 
cm. Bidzie wykorzystywany tylko do 

Obszar Europy, na ktdrych mozna odblerac pro- 
gramy z satelitdw Eutelsat II-F3, II-F1, II-F2 

a-wiazka "Widebeam", b-wi^zka "Superbeam" 
Liczby w cm oznaczaja 6rednice anteny, liczby 
dBW oznaczaja moc, EIRP - zast^pcza moc pro- 
mieniowana izotropowo 
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T a b I i c a 2. Zestawienie programow telewizyjnych przekazywanych za posrednictwem satelltow Eutelsat 


Eutelsat II-F3, 16° Wschod 
Polaryzacja 


pozioma 1 pionowa . 
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36 fcr SO 

11.638 GHz <® 
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TV 7 Tunesienne a 


^ 

11.678 GHz 


wsnsitfSi 


Pasmo 

12,5 + 12,75 GHz 


12.522 GHz- 

Business-TV 

12.542 GHz 

40 1047 660 

45 1067 

12.569 GHz 

12.625 GHz 

41 1094 4^ 

47 1 150 


Eutelsat ll-FI, 13° Wschod 
Polaryzacja 


pozioma 

pionowa 

10.972 GHz@(V0 

Eurospor1/Q-TV 0) 

10.987 GHz (VT) A 

Super Channel 55 

20 ® I 6.65 $ 


i|3§§|§I 


2IA -:«!£ ;■ rtgitai; 

... i±A 

11.095 GHz 

RTL 2 CjD 

11.080 GHz® A 

TV 5 Europe (VT) 

2iB iol 

26 ^ 

11.181GHz (VT) 

TRT Intern. (g) 

11.163 GHz 

Wofidnet/DW-TV^ 

228 S 6 - 6& 

W 6^5 

11.554 GHz (VT) 

mbc CM) 

11.575 GHz (gV) 

Euronews A 

W 


11.596 GHz 

InterSTAR CTT) 

11.617 GHz 


38 V . v . 

s* 

11.638 GHz (O m 

Filmnet Plus Belg. 

11.659 GHz <G|) 

34A l<f, MICAM 

39 ^ « 

1 1 .678 GHz (VT) 

Filmnet Plus NL O 


|34B NICAM) 
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12,5+12,75 GHz 


12.522 GHz 

Reuters TV 

12.542 GHz CX> 

Ftoru. DigHol-CD-RodkOl 

40 1047 6 60/7.2C 

1067 d^lo, 

12.560 GHz <W 

12.584 GHz 

Oberspielungen 


Neixjpost. Klrche w 

41 1085 6.65 

46_ m. 3.80 


12.708 GHz 

■■riBI 

fa 1233 


Eutelsat II-F2, 10° Wschod 
Polaryzacja 


pozioma 



10.987 GHz A 

Aktlf TV_ 

_660 

11.077 GHz 


& 


im 

ill, L 


11.149 GHzCVT) A 

TVE Intern. 





10.972 GHz® A 
RAI UNO » (VI) 


11.095 GHz® A 

RAI DUE 2 > (VT) 

26 


11.554 GHz 


w 

jiZL 


11.596 GHz 


11.138 GHz 


1 1.178 GHz COSA.) 
AFN-TV (B-MAC5* 
S 


278 


1U6 


cflgitai 


11.575 GHz A 

SHOW T.V. <® 

6.65 




11.617GHZ A 

InterSTAR QS) 

11.659 GHz 

Tele Pace A 


39 


; a if) 

loorr 
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HD 


Eutelsat II-F4, 7 ° Wschod 
Polaryzacja 


pozioma 


10.972 GHz 




1ZL 


11.006 GHz 


11.055 GHz 


11.095 GHz 


— 


Mii 


11.144 GHz 

RIK Nlkosia 


pionowa 


10.987 GHz 


25 


~997~ 


11.080 GHz 



11.163 GHz_ A 

Kanal 6 C^> 

7 :' 6 >~~6.60 



11.178 GHz 

EPT-ET 


11.554 GHz 


11.575 GHz 

Kanal Market A 



1 1 .638 GHz 


11.658 GHz @> 

RTS Sat U A 





11.678 GHz 


Objasnlenla do labllcy 2 



D2-MAC kodowany w systemle Eurocrypt M 


I PAL kodowany w systemle Videocrypt 


Kodowany w systemle Nagravision/Syster 
Inne systemy kodowanla 


, €0 DiwlQk TV stereofoniczny 



Program, w kt6rym audycje s 3 nadawane gldwnle w oryglnalnej 
wersjl jqzykowej 

Program, w ktdrym sa uzywane r6zne jqzyki, np. na czqstotliwoSciach 
podnoSnych 

Programy w jazykach arabskich 

Wi^zka Wldebeam, pozostafe Superbeam 


Nazwa programu 


CzQstotliwoSd 
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jest nadawany program 

i 


n.081 GHz am 

TV Polonia <- PL 

I 


21 I’gal 6.65 


Wideotekst 


Symbol okreSlaj^cy 
jQzyk fonii danego 
programu 

PodnoSna fonll [MHz| 


Druk w kolorze zielonym 
oznacza program zapowiadany 


Numer 
transponders 


CzQstotliwoSci po^rednie odnosz^ce sIq 
do nastQpuj^cych czQStotllwo§cl 
oscylatora lokalnego: 

Cyfry czarne 10,0 GHz 
Cyfry zielone 9,750 GHz 








S! EG AMY DO PODS TA W 


transmisji programdw telewjzyjnych. Kolej- 
ny satelita o nazwie Hot Bird Plus powinien 
znalezd siQ na orbicie w roku 1996, na pozycji 
13° dtugodci geograficznej wschodniej, ra- 
zem z satelitami Eutelsat II-F1 i II-F6. Hot Bird 
Plus b§dzie miat moc jeszcze wi^kszq (wy- 
starczq anteny o drednicy 40 cm) i bQdzie 
dostosowany do transmisji cyfrowych syg- 
natow telewizyjnych i radiowych. 


W przysztodci pozycja 13° b^dzie prze- 
znaczona specjalnie dla satelitdw telewi- 
zyjnych 

W tablicy 1 zebrano podstawowe dane doty- 
czqce satelitdw Eutelsat drugiej generacji. 
Tablica 2 zawiera informacje o kanatach 
oraz programach telewizyjnych przekazy- 
wanych za podrednictwem satelitdw Eutel- 
sat. Zrezygnowano z podawania informacji 


o programach radiowych, poniewaz wi^k- 
szodd z nich jest nadawana w j^zykach malo 
u nas znanych, np. arabskim, tureckim, hisz- 
panskim, wtoskim itp. 

Tablica 2 zostata opracowana na podstawie 
tablic zamieszczonych w numerze 67 mie- 
si^cznika Infosat, za zgodq wydawcy. 

W artykule wykorzystano firmowe materialy infor- 
macyjne Eutelsat oraz Technisat. □ 


W numerze styczniowym, w pierwszej cz^sci artykulu Autor omowil podstawowe zagadnienia zwiqzane z przetwarzaniem, 

a wiec kryterium Nyquista oraz metody przetwarzania sygnalow. 

Przetworniki a/c i c/a n 

Michal Nadachowski 


Nadprobkowanie (oversampling) 

Stosuj^c przetwarzanie jednobitowe z nad- 
prbbkowaniem (ang. oversampling) uzysku- 
je sie uproszczenia uktadowe dzi^ki moz- 
liwodci eliminacji filtru "antialiasingowego" 
i uktadu prdbkuj^co-pamiQtajqcego oraz 
zredukowania niektdrych bt^ddw, w tym 
szczegolnie bt§du kwantyzacji. Nadprdbko- 
wanie polega na zastosowaniu cz^stotliwo- 
dci prdbkowania znacznie (od 8 do 128 razy) 
wi^kszej od wynikajqcej z reguty Nyquista. 
Przetwarzanie sygnatu z tak duzq czQStot- 
liwodciq mogtoby nastr^czad trudnodci przy 
metodach tradycyjnych, a jest do tatwe 
przy przetwarzaniu jednobitowym polegaja- 
cym, ogolnie mowiqc, na przetwarzaniu za- 
miast koiejnych wartosci sygnatu tylko ich 
roznic. Przy takim przetwarzaniu uzyskuje 
si§ jednobitowq, tatwq do przeslania infor- 
macjQ o sygnale przyrostowym. Dla lepsze- 
go zrozumienia przetwarzania jednobitowe- 
go omowimy dwa jego gtdwne sposoby: 
delta oraz sigma-delta. Ta ostatnia nazwa 


Rys. 1 . Przetwarzanie a/c z modulacjq delta 


jest zwykle uzywana jako ogolne okre£lenie 
przetwarzania jednobitowego z nadprobko- 
waniem, 

Metoda "delta” 

Najstarszym, znanym od dawna sposobem 
przetwarzania jednobitowego jest modula- 
cja delta, stosowana gtdwnie w telekomuni- 
kacji do impulsowej modulacji kodowej 
DCMP. W celu tatwiejszego wprowadzenia 
w t§ tematyk$ omowimy najpierw praktycznq 
realizacjQ modulatora delta, przechodzqc 
pdiniej do schematu funkcjonalnego. Prze- 
twornik a/c z modulacjq delta (rys. 1) jest 
urzqdzeniem do^d prostym, skiadajqcym si$ 
z komparatora, generators zegarowego, 
uktadu ekstrapolujqcego i nleskomplikowa- 
nych uktaddw logicznych. Uktad ekstrapola- 
cji okresla spodziewana wartodd kolejnej 
prdbki na podstawie udrednionej wartosci 
prdbek poprzednich. Funkcj§ tego uktadu 
moze spetniad, np. rejestr rewersyjny polq- 
czony z przetwornikiem cyfrowo-analogo- 


wym lub-w najprostszym rozwiqzaniu -filtr 
dolnoprzepustowy. Sygnat wejsciowy jest 
porownywany w komparatorze (czyli w jed- 
nobitowym przetworniku a/c) z wartoSciq 
ekstrapolowanq i w zaleznosci od wyniku 
tego porownania jest lub nie jest wysytany 
impuls wyjsciowy do linii przesytania da- 
nych. Tak wi^c wynik przetwarzania jest 
informacja jednobitowq majqca postac cia- 
gu impulsow o gestosci proporcjonainej do 
wartodci sygnatu (tzw. strumien bitowy - ang. 
bit. stream), albo inaczej mowiqc fala prosto- 
katnq o modulowanym wspotczynniku wy- 
petnienia. Po drugiej stronie linii znajduje 
siQ prosty dekoder zawierajacy uktad aprok- 
symujqcy i filtr dolnoprzepustowy. 

PracQ uktadu najtatwiej przedledzid na prze- 
biegach sygnatdw przedstawionych na rys. 
2. Dla uproszczenia przedstawiono przebieg 
ekstrapolujqcy jako funkcj§ schodkowq, gdy 
w rzeczywistodci przebieg ten jest na ogdt 
uzyskiwany przez dwukrotne catkowanie tej 
funkcji. Bt^dy przetwarzania powstajq wdw- 
czas, gdy sygnat ma wartodd niezmiennq 
w czasie lub zerowa, albo gdy zmienia si§ 
bardzo szybko. W pierwszym przypadku po- 
wstaje szum o wartosci mi^dzyszczytowej 
rownej amplitudzie schodka, a w drugim 
przebieg ekstrapolujqcy ulega znacznemu 
opoznieniu w stosunku do sygnalu, dajqc 
tzw. znieksztatcenie przeciazeniowe. War- 
tosc schodka powinna byd dobierana w spo- 
sob optymalny, gdyz jej zmniejszanie powo- 
duje wzrost znieksztatcen przeciazenio- 
wych, a zwiQkszanie - wzrost szumu przy 
sygnale rdwnym zero. 



Sygnat 
wejsciowy 


Generator 

zegorowy 


Przetwornik a/c (modulator) 
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Rys. 2. Przebiegi sygnatow w przetworniku (demodulatorze) delta 


Rys. 3. Schemat funkcjonalny uktadu delta 

a - modulator (przetwornlk a/c), b - demodulator (c/a) 


Dzialanie uktadu modulacji I demodulacji 
delta mozna zilustrowab schematem funkc- 
jonalnym przedstawlonym na rys. 3. Po- 
szczegolne uktady przedstawiono na tym 
schemacie zgodnie z ich funkcjami: uktad 
ekstrapolacji jako element catkujqcy, a kom- 
parator jako jednobitowy kwantyzator z ukla- 
dem roznicowym na wejsciu. Demodulator 
sktada siq z uktadu catkujqcego i filtru dolno- 
przepustowego. Przebieg przewidywany x(t) 
jest porownywany z sygnatem x(t), dajac na 
wyjsciu kwantyzatora falq prostokatnq y(t) 
o modulowanym wspotczynniku wypetnie- 
nia. Z fali tej w demodulatorze jest odtwarza- 
ny sygnat pierwotny. 

Metoda ’’sigma-delta” 

Wadq prostych uktadow z modulacja delta sq 
znieksztatcenia przeciazeniowe wystqpuja- 
ce przy szybkich zmianach sygnatu, co po- 
woduje ograniczenie pasma czqstotliwosci. 
Ulepszonym przetwornikiem jednobitowym 
jest uktad sigma-delta powstaty z przeksztal- 
cenia uktadu delta (rys. 4). W modulatorze 
delta, jak wynika z rys. 1 , byty konieczne dwa 
integratory: jeden do modulacji, drugi do 
demodulacji. Poniewaz catkowanie jest ope- 
racjq liniowa, wiec drugi integrator moze, 
bez wptywu na charakterystykq catego sys- 
temu, byb przeniesiony przed modulator 
(rys. 4b). Co wiqcej, oba integratory moga 
bye potqczone w jeden dajqc uktad przed- 
stawiony na rys. 4c, nazywany modulatorem 
lub przetwornikiem. sigma-delta. Nazwa po- 
chodzi od przetwarzania roznicy (delta) miq- 
dzy aktualnq wartoscia sygnatu a wartoscia 
aproksymowanq, czyli suma (sigma) wielu 
poprzednich roznic. W odroznieniu od modu- 
latora delta uktad sigma-delta jest malo 
wrazliwy na obciazenia przeciazeniowe przy 
szybkich zmianach sygnalu. Ta zaleta wyni- 
ka z faktu, ze sygnat wejsciowy jest przed 
kwantyzacjq caikowany. 

Praktyczne realizaeje przetwornikow a/c 


(modulatorow) sigma-delta sa uktadami op- 
artymi zwykle na zasadzie integratora z rdw- 
nowazeniem tadunku. Szczegoiowy opis ta- 
kiego uktadu mozna znalezc np. w [1]. Tu siq 
ograniezymy do przedstawienia na rys. 
5 najprostszego schematu uktadu sigma-del- 
ta. Wejsciowy sygnat analogowy jest przy 
uzyciu dwoch rezystorow sumowany z syg- 
natem wyjdciowym i poddawany filtraeji w fil- 
trze dolnoprzepustowym FDP. Poziom logi- 
czny na wyjdciu komparatora zalezy od zna- 
ku sygnatu po filtraeji. Przerzutnik sterowany 
impulsami probkujacymi wytwarza na 
wyjsciu fal§ prostok^tna o wspotczynniku 
wypetnienia proporcjonalnym do wartodci 
przetwarzanego sygnatu analogowego. 

Zalety techniki sigma-delta 
z nadprobkowaniem 

W systemach sigma-delta z nadprobkowa- 
niem stosuje si§ przetworniki a/c o matej 
rozdzielczosci (jednobitowej), lecz o duzej 
cz^stotliwo^ci probkowania, znaeznie prze- 
kraczajacej cz^stotliwo^d Nyquista. O ile 
w klasycznych przetwornikach (z czqstot- 
liwosciq probkowania rownq lub zblizong do 
czQstotliwosci Nyquista) kazde przetworze- 


nie odpowiada petnej rozdzielczosci, to przy 
nadprobkowaniu pojedyneze przetworzenie 
ma doktadno£c tylko przyblizonq. Poniewaz 
jednak przetworzenia odbywaja siq bardzo 
czQSto, po odpowiedniej filtraeji i obrobce 
wynikow uzyskuje si^ doskonata rozdziel- 
czo^d - nawet do 20 bitow, czyli znaeznie 
lepszq niz w przetwornikach tradycyjnych. 
Strumien danych z przetwornika jednobito- 
wego ma duzq cz^stotliwodd i w celu utat- 
wienia dalszej obrobki jest poddawany pro- 
cesowi redukcji cz^stotliwosci probkowania 
(ang. decimation). Ta ezynnode jest stosun- 
kowo prosta, gdyz podobnie jak wiele innych 
funkcji w systemie sigma-delta moze byb 
wykonywana technikq cyfrowa. Zastosowa- 
nie prostego przetwarzania jednobitowego 
powoduje, ze w systemach sigma-delta 
cz§sb analogowa jest niewielka, a wi^kszoSc 
funkcji uktadu, a szczegolnie filtraeje, jest 
przerzucona na uktady cyfrowe. Okoto 90% 
struktury monolityeznej sigma-delta zajmujq 
uktady cyfrowe, dzi^ki czemu moze bye 
fatwo zrealizowana z bardzo wielkim stop- 
niem scalenia VLSI. Jest to gtownq zaleta 
techniki sigma-delta. Innq korzystnq cechq 
jest mozliwodd ksztattowania charakterys- 
tyki szumow z przesuwaniem ich w obszar 


Rys. 4. 
Przeksztatcenie 
modulatora/demodulatora 

delta 
w sigma-delta 
a - uktad delta, 
b - uktad z dwoma 
integratorami, 
c - uktad sigma-delta 
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Rys. 5. Schemat prostego modulatora sigma-delta 


czQstotliwosci ponadakustycznych oraz, jak 
juz powiedziano, znacznie fagodniejsze 
wymagania ma filtr wejsciowy (’’antialiasin- 
gowy”). 

To wszystko, co powiedziano tu o technice 
sigma-delta, dotyczy gfownie przetwarzania 
a/c, ale ma tez zastosowanie w systemach 
przetwarzania c/a - w odtwarzaczach ptyt 
kompaktowych. DziQki ksztaftowaniu chara- 
kterystyki szumow i tatwiejszej filtracji cyf- 
rowej jakosc dzwi^ku uzyskiwana w odtwa- 
rzaczach wykorzystujacych te nowq tech- 
nik§, o ktorych pisalismy w nrze 6/1992 [7], 
jest znacznie lepsza niz w typowych ukfa- 
dach starszego typu. Temat przetwarzania 
jednobitowego i nadprobkowania jest bar- 
dzo szeroki i z pewnosci^ powrocimy jesz- 
cze do niego na iamach naszego pisma. 
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Polaczenia sprzetu audio 

Jerzy Justat 


Czesto istnieje potrzeba dotaczenia nowego urzadzenia do zestawu audio. 

Na ogot brakuje nam przewodu z odpowiednimi koncowkami. W artykule opisano 
i zilustrowano wyprowadzenia przewodow we wtykach i gniazdach 

stosowanych w sprz^cie audio. 


N ajcz^sciej spotykane gniazda i wtyki 
w sprz^cie audio, to: DIN, cinch, jack 
i gto£nikowe (rys. 1). Ta rbznorod- 
nosc powoduje, ze przy f^czeniu urz^dzert 
trzeba uzywab przewodow z roznymi kon- 
cowkami. Najbardziej popularne, to tzw. 
przewody: magnetofonowe, stuchawkowe, 
gfosnikowe oraz adaptery. 

W starszych modelach urzadzen stereofoni- 
cznych do zapisu i odtwarzania byl wykorzy- 
stywany przewod z wtykami DIN, nazywany 
magnetofonowym (rys. 2a). Przesledzimy 
przebieg sygnalbw, np. przy pol^czeniu tu- 
neraz nagnetofonem. Koncowkami 7i 4 jest 
doprowadzony do magnetofonu sygnal zapi- 
sywanego lewego i prawego kanalu, nato- 


miast koncowkami 3 i 5 sygnal z magneto- 
fonu do tunera. Koncowka 2 stanowi masQ, 
do ktbrej dol^cza si^ ekran przewodow. 
W celu zmniejszenia wplywu zakfocen prze- 
wody sygnalowe s§ w oddzielnych ekranach. 
W niektorych polaczeniach jest wymagany 
przewod magnetofonowy skrzyzowany 
(rys. 2b). 

Parametry elektryczne wtyku lub gniazda 
magnetofonowego sa nast^puj^ce: napi^cie 
znamionowe 34 V, prc|d znamionowy 2 A, 
maksymalna rezystancja zestyku 20 mO, 
wytrzymaloSc elektryczna 500 V. 

W nowych modelach urzadzen audio do 
przesylania sygnalu zapisu i odczytu sa 
powszechnie stosowane gniazda i wtyki typu 


Rys. 1. Gniazda i wtyki najczQsciej wyst^pujace w sprz^cie audio 

a - typu DIN 5-stykowe, nazywane gniazdem (GM 545-1) lub wtykiem (WM 545-1) magnetofonowym 
asymetrycznym, b - typu cinch, c - typu jack, d - glosnikowe (GG 2-1 - gniazdo, WG 2-1 wtyk) 



Rys. 2. Polaczenia przewodow z gniazdami i wtykami magnetofonowymi 

a - stereo zapis/odczyt DIN/DIN. b - stereo "skrzyzowany" zapis/odczyt DIN/DIN. c - mono zapis/odczyt 
cinch/DIN, d - stereo zapis/odczyt cinch/DIN, e - stereo zapis/odczyt cinch/DIN 
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Rys. 3. PoJ^czenia wtykow sfuchawkowych 

a - mono DIN/DIN, b - stereo DIN/DIN 


cinch. W wielu zastosowaniach jest koniecz- 
ne uzycie przewodu cinch/DIN , np. przy 
zapisie na magnetofon starszego typu (z 
gniazdem DIN) sygnatu z tunera satelitar- 
nego maj^cego wyjScia cinch (rys. 2c). Dla 
wygody uzytkownikow w niektorych krajo- 
wych zestawach audio (np. wieza Radmor 
5400) dwa rodzaje gniazd magnetofonowe 
DIN i cinch. 

Odmian^ gniazda magnetofonowego DIN 
jest gniazdo magnetofonowe symetryczne, 
do niedawna stosowane do dot^czania slu- 
chawek stereofonicznych. Obecnie najcz$6- 
ciej stosowanymi wtykami stuchawkowymi 
jest maty jack o §rednicy 3,5 mm (wykorzys- 
tywany w walkmenach) i duzy jacko srednicy 
6,3 mm, popularny w klasycznych sfuchaw- 
kach. Wtyki typu jack mog3 by 6 monofonicz- 
ne lub stereofoniczne. Przy zakohczeniu 
przewodu wtykiem jack, przy pot^czeniu ze 
stuchawkami cz$sto trzeba wykonac spec- 
jaln^ "przej^ciowkQ”. Na rysunkach 3 i 4a 
pokazano pot^czenia w przewodach stucha- 
wkowych. 

Wygodn^ forma pot^czen mieszanych S3 
rowniez adaptery, ktore zmniejszaj3 dfugosb 
przewodow (rys. 4). 

Ostatni^ grup$ stanowi^ pot^czenia mi^dzy 
gniazdami i wtykami gtoSnikowymi. Dawniej 
w sprz^cie krajowym byfy stosowane gniaz- 
da GG 2-1 i wtyki WG 2-1 (rys. Id). Obecnie 
w kolumnach i wzmacniaczach sa montowa- 
ne roznego typu uchwyty umozliwiaj^ce bez- 
posrednie dot^czenie przewodu po odizolo- 
waniu kohcbwek do wzmacniacza lub kolum- 
ny (rys. 5). 

Na zakonczenie kilka st6w o parametrach 
elektrycznych przewodow stosowanych 
w sprzQcie audio. 

W pot^czeniach glo&nikowych najcz^sciej S3 
stosowane przewody o przekrojach 0,5, 0,75, 
1,5, 2,5, 4, 6, 10 mm 2 . Od dlugoSci przewodu 



Rys. 4. Rozne rodzaje adapterbw i ich schematy 

a -z gniazdem typu DIN umozliwiaj3cy dol 3 Czenie stuchawek starszego typu do gniazda sluchawkowego typu 
cinch, b - jack wtyk/jack gniazdo, c - 2 x cinch gniazdo/cinch wtyk, d - mono 2 x cinch gniazdo/cinch wtyk 



Rys. 5. Popularne obecnie uchwyty do przewodow gtosnikowych 
a - zaciskane, b - gwintowane 



i jego powierzchni przekroju zalez3 straty 
mocy odbieranej ze wzmacniacza. Na rys. 
6 przedstawiono zaleznosci strat mocy od 
d!ugo£ci przewodu dla roznych powierzchni 
przekrojow. 

Przewody mikrofonowe i sluchawkowe maj3 
przekroje w zakresie 0,22 - 0,5 mm i pojem- 
nosci 160 - 215 pF/m. Przewody mog3 bye 
skr^cone lub prowadzone rownolegle. S3 
one oplecione ekranem. 

Najcz^ciej przekrbj przewodu sygnatowe- 
go m.cz. ma powierzchni^ 0,14 mm i pojem- 
no^ci 100 pF/m. Kazdy z przewodow jest 
w oddzielnym ekranie. Stosowane S3 prze- 
wody dwu- lub czterozylowe. □ 
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Tuner Amstrad SRD 510 z videocryptem 


Na naszym rynku sprzedaje sie kilkadziesiat modeli 
tunerow satelitarnych. Prezentowanie danych 
tak duzej liczby urzsdzeri jest trudne i niecelowe. 
Dlatego w tablicach i w tekscie przedstawiono wybrane 
modele o interesujacych parametrach. 


Przeglqd tunerow 
satelitarnych 

Jerzy Justat 


M odelami najtanszymi, przeznaczo- 
nymi do odbioru programow z jed- 
nego satelity, z mozliwoscia roz- 
budowy. ss koreanskie tunery Predki i Te- 
lemax (tabL 1). Predki jest niemiecks firms 
sprzedajscs tunery montowane w Korei 
Potudniowej. Dzi$ki niskiej cenie i walo- 
rom uzytkowym zdobyty sobie one duzs 
popularnosc w Polsce. W tunerze Telemax 
TX-400, specjalnie przygotowanym na nasz 
rynek, opracowano grafike ekranowa w j§- 
zyku polskim, a tuner Predki Lotus wzboga- 
cono timerem. 

Popularnymi modelami ss takze tunery 
firmy Amstrad sprowadzane z Wielkiej Bry- 
tanii. Oprocz modeli zamieszczonych w ta- 
blicach 1 i 2 jest kilka modeli tej firmy 
o interesujacych parametrach. Takim mo- 
delem, o parametrach zblizonych do mode- 
lu SRX 310E, jest SRX 330 (cena 4,5-5. 5 
min). Sktada si§ on z dwoch tunerow w jed- 
nej obudowie. Stwarza to mozliwosc ogis- 
dania programu z jednego kanalu i na- 
grywania w tym samym czasie z drugiego 
kanatu. DostQpnym modelem na rynku jest 
takze SRD 340 (3,5-4 min zt). Ma takie same 
parametry jak SRX 310, ale zwi$kszons 
liczby kanatow do 199 i rozszerzone pasmo 
wej&ciowe do 2050 MHz. Inns konstrukcjs 
ma model SRD 350 (cena ok. 4 mln zl). 
Gtowica ma dwa wejscia. Umozliwia to 
zastosowanie dwoch anten mocowanych 


na state i odbior programdw z dwoch wy- 
branych satelltdw. Modelem przeznaczo- 
nym ”na orbits” jest model SRD 600. Ma on 
wbudowane dekodery D2 MAC, D MAC, 
eurocrypt i videocrypt (cena ok. 10 mln zt). 
Brytyjska firms jest takze Pace. W grupie 
modeli o cenach do 5 mln zt model PRS 800 
(tabl. 1) ma dobre parametry i szereg 
funkcji uzytkowych preferujscych go do 
zastosowania w zestawie do odbioru pro- 
gramow "z orbity”, po zakupie fabrycz- 
nego pozycjonera. Dostepnyjest takze mo- 
del PSR 900, ktdry ma takie same paramet- 
ry jak PSR 800, ale zwi$kszons liczby 
kanatow do 199. 

Odbiorniki firmy Arcon ss dostosowane do 
pracy tak w zestawach indywidualnych jak 
i systemach sasiedzkich. Dzi$ki mozliwo- 


sci zainstalowania dwoch anten zamoco- 
wanych na state jest zapewniony dostQp 
wszystkich uzytkownikow do programow 
z kilku satelitow bez uzycia pozycjonera. 
Echostar, holenderska firma z 13-letnia 
tradycja w konstrukcji odbiornikdw sateli- 
tarnych, wyprodukowata bardzo interesu- 
jscy model LT-530 (tabl. 2). W modelu tym 
zastosowano nowy typ demodulatora o ba- 
rdzo niskim progu dzialania (4 dB). Tuner 
jest przeznaczony do pracy w obszarach 
wyst^powania statych sygnatow (wschod 
Polski). Odpowiednikiem modelu SR 7700 
(tabl. 2) jest model SR 77VC z dekoderem 
videocryptu. 2a wbudowany dekoder trze- 
ba zaptacic dodatkowo ok. 4 mln zt. 
Sprz^tem "markowym’' sa modele firmy 
Kathrein. Pod ta marks sprzedawane ss 
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T a b I i c a 1. Tunery satelitarne w cenie do 5 min zt 



Firma 
Model 

Cena [min zt ] 
Pasmo czc 



Pasmo czQstotli 






•:::::TlU;urnnTIm 


Audio 


Wejscia i wyjscia 


Predki 

Lotus 

2,9 


Amstrad 
SRX 31 OE 
3,3 


Amstrad 
SRX 320E 
3,4 


TechniSat 
Orbitech XIQQpius 



) 950-2050 

27 

’ •• >11 

^ T 


Pace 
PSR 800 
4.2 


EchoStar 

SR-70 

4.5 


TechniSat 
ST 3002 S 
4,95 


950*2050 

950-2050 

950-2050 

27 

27 

27 

6.5 

— 


+/- 

4-/4- 

+ /- 


-/- 


120 

99 

396 





Funkcje uzytkowe 



• i *••••»•••• » •»••••• • *.»• 

_ ..••••••. . . . — 



•••••»«• »•••«•». 

~ ~ I :=lr ... _/ “ -/MSP990 


+/+ +/+ 
- 


■ ■■ 


_ 


-7- 


>••••••«.«.** ►- * • 




T a b I i c a 2. Tunery satelitarne w cenie od 5 do 10 min zt 


Firma 

Amstrad 

Kathrein 

TechniSat 

Predki 

Nokia 

Arcon 

Arcon 

TechniSat 

EchoStar 

Model 

SRD 510 

UFD 91 

ST4002S 

91 OB 

SAT 120 2 

Titan 128 

Titan 228 

ST 4000S MAC 

LT-530 

Cena [min zl] 

5 

5 

5 

5 

5,2 

5,4 

6,5 

7.5 

8,5 

Pasmo czestotliwoSci we [MHz] 

950-1700 

950-2050 

950-2050 

950-2050 

950-2000 

950-2050 

950-2050 

950-1750 

950-1750 

Pasmo cz^stotliwosci p.cz. [MHz] 

27 

27 

27 

27 

27 

27 

18/27 

27 

27/10/17 

Pr6g demodulator [dB] 

— 

— 

<7 

6 

<7 

<6 

<6 

<7 

4 

Konwerter zesp./wielopasmowy 

+/- 

+ / + 

4-/4- 

+/- 

4-/4- 

4-/4- 

4-/4- 

4-/4- 

4*/- 

Polaryzator mech./magn. 

I +/- 

-7+ 

-74- 

-7 4* 

-7 4* 

4-/4- 

4-/ + 

-74- 

4-/- 

Liczba kanaldw 

99 

400 

150 

99 

199 

128 

228 

99 

— 

Audio 


System redukcji szumow 

DNR 

DNR 

W PI 

DNR 

W PI 

DNR 

DNR 

W PI 

Wegener 

Podnosne audio [MHz] 

5,5-8, 5 

5-9,9 

5-8,8 

4-9,1 

5-9,9 

5,2-9 

5,2-9 

5-8,8 

5-8,8 

Fonia reg. plynme/skokowo 

4-/4- 

+/+ 

4-/4- 

4-/4- 

4-/+ 

4-/4- 

+ / + 

4-/4- 

4-/4- 

Audio deemfaza 

— 

50 /<$,J17 

50 ;<s,J17 

50 ;/S,J17 

50 /fS,J17 

50/75 ;jS,J17 

50/75 /<$,J17 

50 /<s,J17 

50 /IS.J17 W 

Wejscia i wyjscia 


Scart liczba/D/M/TV 

2/-74-/4- 

3/+/+/+ 

2/+/+/+ 

1/4-/-7- 

2/+/+Z4- 

2/ 4-/4-/ 4- 

3/4-/4-/4- 

1/— / 4-/4- 

— 

Wyjscie audio L/R(cinch) 

4- 

+ 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

WyjScie wideo 

- 

— 

4- 

4* 

4* 

— 

— 

4- 

4- 

Wyjscie baseband 

- 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

Wbudowany dekoder 

VC 

- 

— 

— 

- 

- 

— 

D2-MAC 

— 

Rozmiary [cm] 

24/33/60 

34/29/7 

— 

42/24/7 

36/27/6 

24/35/6 

24/35/6 

— 

37/29/6 

Funkcje uzytkowe 


OSD jez.polski/j§z.zach.europ. 

4- 

4- 

— 

-74- 

-74- 

4-/- 

4-/- 

— 

-74- 

Mute (wyciszanie) 

4- 

4* 


4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

4- 

Blokada rodzicielska 

— 

+ 

— 

4- 

4- 

+ 

4* 

- 

4- 

Timer 

4- 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

Nazywanie stacji 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Tuner Astra/mala orbita 

+/4- 

-/ + 

— i 4* 

-/- 

-74- 

4-/4- 

4-/4- 

-74- 

4-/4- 

Tuner na orbits 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

4- 

4* 

4- 

Pozycjoner wbudowany/zewn^trzny 

— 

— /4* 

-/AP 4000 

>- 

-/ACU 5152 

-/Titan 128 

-/Titan 128 

-7AP 4000 

-/AP500 
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u nas tunery Grundiga. W modelu UFD 91 
gfowica ma dwa wejscia, co umozliwia 
stworzenie zestawu dwuantenowego. Po- 
za tym jest to najtahszy model z wbudowa- 
nym pozycjonerem. 

Szereg modell tunerdw satelitarnych firmy 
TechniSat ma wbudowane dekodery sys- 
temu cyfrowej emisji programow satelitar- 
nych D2 MAC. Zapewnia on Iepsz3 jako§d 
obrazu i diwi^ku. Model EC - 4003 jest 
dostosowany do odbioru programow 
w przyszlosciowym systemie telewizji wie- 
Ikiej rozdzielczosci HD-MAC. 
Odbiornikami najwyzszej klasy S3 tunery 
satelitarne amerykahskiej firmy Chaparral 
Monterey. S3 reklamowane jako tunery. 
ktore odbior^ wszystko, co jest transmito- 
wane przez satelity. Swoje mozliwosci za- 
wdzi$czaj3 wbudowanemu komputerowi 


i oprogramowaniu. Wszystkie procesy 
strojenia wizji, fonii, regulacji zasilania 
polaryzatora i konwertera S3 zautomatyzo- 
wane. Ma on specjaln3 baz$ danych para- 
metrow satelitow, automatyczne przef3- 
czanie pasm w konwerterze trojpasmo- 
wym. Ze wzgl^du na wysok3 cen§ tunery te 
S3 przewaznie kupowane przez ambasady. 
Oprocz modelu Monterey 20, ktory nie ma 
wyswietlacza jest dost^pny model Mon- 
terey 40 0 podobnych parametrach z wy- 
swietlaczem. 

W kraju opisane modele tunerow sprzeda- 
j3 nastQpuj3ce firmy: Vector (Arcon) z Gdy- 
ni, Hapro (TechniSat) z Gliwic, Predki (Pre- 
dki) ze Szczecina, Telstar (Pace) Poznan, 
Eurosat (Kathrain) Warszawa. Copy servis 
(Chaparral) Warszawa. 


Objasnienia do tablic 

Scart liczba /D/M/TV - liczba wejsc 
typu scart do dolaczenia dekodera, 
magnetowidu, telewizora. Przy dwoch 
wejsciach, do jednego z nich mozna 
dolaczac, np. magnetowid albo tele- 
wizor. 

Polaryzator mech/mag - Polaryzator me- 
chaniczny/magnetyczny 

Konwerter zesp./wielopasmowy - Kon- 
werter zespolony/wielopasmowy 

VC - Videocrypt 

EC - Eurocrypt 

□ 


T a b I i c a 3. Tunery satelitarne w cenie powyzej 15 min zl 


Firma 

Model 

Cena [min zl] 

Nokia 

SAT 2202CS 
11 

TechniSat 
ST 6002 
12 

TechniSat 
ST 4003 
17 

EchoStar 
SR 7700 
17 

Chaparral 
Monterey 20 
25 

Pasmo czQstotliwoSci we [MHzJ 

950-2000 

950-2050 

950-2050 

950-1750 

950-2050 

Pasmo czpstotliwosci p.cz. [MHz] 

27 

27 

27 

27/18 

14/20/26/36 

Pr6g demodulatora [dB] 

<7 

— 

— 

7 

7 

Konwerter zesp./wielopasmowy 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

4-/4- 

4-/4- 

Polaryzator mech./magn. 

-/ + 

-/ + 

-/+ 

4-/4- 

4-/ + 

Liczba kanalow 

199 

200 

99 

300 

2000 

Audio 






System redukcji szumow 

W PI 

W PI 

W PI 

W 

W PI 

PodnoSne audio [MHz] 

5-9,9 

5-8,8 

5-8,7 

5-8,7 

5-9 

Fonia reg. plynnie/skokowo 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

4-/4- 

4-/4- 

Audio deemfaza 

50 /<s.J17 

50 //S,J17 

50/75 /*s.J17 

50/75 //S,J17 

50 /<s,J17 

Wejscia i wyjscia 






Scart liczba/D/M/TV 

2/-F/ + / + 

2 /+/+/+ 

2/ + / + / + 

1/-/ + /4- 


WyjScie audio L/R(cinch) 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

Wyjscie wideo 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

Wyjscie baseband 

+ 

4* 

4- 

4- 

4- 

Wbudowany dekoder 

EC, MAC 

— 

D2.HD MAC.EC 

VC 

— 

Rozmiary [cm] 

36/27/6 

— 

— 

44/35/9.5 

44/38/11 

Funkcje uzytkowe 






OSD j^z.polski/jpz.zach.europ. 

-/ + 

-/+■ 

— 

-/ 4- 

-/ 4- 

Mute (wyciszanie) 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

Blokada rodzicielska 

+ 

+ 

— 

4- 

4- 

Timer 

+ 

+ 

— 

4- 

4- 

Nazywanie stacji 

— 

— 

— 

+ 

4- 

Tuner Astra/mala orbita 

-/ + 

- 1 - 


-/- 

-/- 

Tuner na orbite 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

Pozycjoner wbudowany/zewnetrzny 

-/ACU 5152 

+/- 

-/AP 4000 

4-/- 

4- 


Uwaga: Informacje o cenach zebrano w styczniu 1994 
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POZHAJEMY SPRZET 


Zestaw wiezowy 361 firmy Eltra 

inz. Jerzy Siekahski 



Z aklady Radiowe Eltra z Bydgoszczy nie 
unikajqc konkurencji podejmuja wysilki 
w celu umocnienia na rynku polskim 
swojej znaczacej pozycji w produkcji sprz^tu 
audio. Ostatnio wdrozono do produkcji zmodyfi- 
kowany zestaw wiezowy 361 klasy hi-fi o para- 
metrach technicznych i wygladzie odpowiada- 
j^cym standardom £wiatowym, a przy tym 
konkurencyjny cenowo - 12,3 min zt razem 
z glosnikami w styczniu '94. 

Wieza 361 jest ulepszonq wersja zestawu 360 
opisanego na naszych lamach w nrze 5/1993. 
Nowy zestaw wiezowy jest wyposazony dodat- 
kowo w korektor graficzny i zespoly glo£niko- 
we. CaloSc jest zdalnie sterowana pilotem z 56 
funkcjami. Zmieniono takze wyglad zewn^trzny 
na bardziej nowoczesny. Przyciski funkcyjne do 
sterowania r^cznego wyrozniono bialymi pola- 
mi, co ulatwia ich lokalizacje oraz nadaje 
zestawowi atrakcyjny wyglad. Ponadto korektor 
graficzny ma wyswietlacz cieklokrystaliczny 
umozliwiajqcy obserwowanie zmian w ksztal- 
towanej charakterystyce cz§stotliwo§ci oraz 
nadajqcy ’’dynamiczny” wyglad catej wiezy. 
Zastosowanie korektora graficznego zwiQkszy- 
lo mozliwoSci wiezy. W zaleznosci od wtasnych 
upodoban mozna ksztaltowac charakterystyk§ 
siedmiu cz^stotliwosci. Ponadto funkcjq flat 
ustawia siQ charakterystyk§ cz^stotliwosci bez 
korekcji, co umozliwia porbwnanie wrazeh aku- 
stycznych przy odsfuchu z wtasna wybran^ 
przez siebie i ‘'pfaska' 1 charakterystyka. Za 
pomoca korektora mozna tez regulowac chara- 
kterystykg cz^stotliwosci podczas nagrywania 
na magnetofon. Nowa funkcja w amplitunerze 
jest loudness - uwypuklenie tonow niskich 
i wysokich podczas sfuchania z mniejsza sita 
dzwiQku. Zwi^kszono liczbQ programowanych 
stacji radiowych z 20 do 40 (po 10 na kazdym 
zakresie). 

W sktad zestawu wchodza dwie dwudrozne 
kolumny gtosnikoweo impedancji 4D i dopusz- 
czalnej mocy obciazenia 60 W. Wieza 361 
sklada si$ z: amplitunera ATS-361, magneto- 
fonu dwukasetowego DS-361. korektora graficz- 
nego EQ-361, odtwarzacza plyt kompaktowych 
CD-360, nadajnika zdalnego sterowania RC-362 
i dwoch kolumn gto^nikowych ZG-60/ATS. 
Amplituner ATS-361 jest urzadzeniem zawiera- 
jacym stereofoniczny wzmacniacz akustyczny 
oraz czterozakresowy (Dt, 6r f FM1-OIRT, 
FM2-CCIR) tuner stereofoniczny z synteza czqs- 
totliwosci PLL. Strojenie odbywa sia automaty- 
cznie lub r^cznie. Nastawy amplitunera sa 
zapami^tywane w pami^ci nieulotnej. Wewn§- 
trzny akumulator podtrzymuje zasilanie pamiQ- 
cl, np. pi*zy zaniku napi$cia zasilania. Amp- 
lituner wyposazono w funkcja wyciszania 
-20 dB, loudness , regulacj^ gtosnosci, balansu 
oraz ton6w niskich i wysokich. Wzmacniacz 
amplitunera moze wspotpracowac z magneto- 
fonem, odtwarzaczem CD, tunerem, gramofo- 
nem, korektorem graficznym. Do wzmacniacza 
dolacza s'iq zestawy gtosnikowe o impedancji 
4 Q i mocy nie mniejszej niz 60 W oraz 
sfuchawki. 


Widok zestawu wiezowego 361 firmy Eltra 

Uklad stand by umozliwia szybkie wiaczanie 
i wylaczanie amplitunera r^cznie oraz za pomo- 
c^ zdalnego sterowania. 

Magnetofon dwukasetowy DS-361 wyposazono 
w uklad redukcji szumow Dolby B, pelny auto- 
stop, kopiowanie z normaln^ lub podwojn^ 
pr^dkosci^, synchroniczny start przy kopiowa- 
niu kaset oraz uklad ci^glego odtwarzania 
(continuous play). Magnetofon rozroznia auto- 
matycznie ta^my zelazowe, chromowe i meta- 
lowe. Zalecane jest stosowanie kaset o dtugo- 
sci czasu trwania 60 i 90 minut. Poziom zapisu 
jest ustawiany r^cznie i wyswietlany na wy- 
swietlaczu. Do magnetofonu mozna dolaczyb 
mikrofon dynamiczny. 

Korektor graficzny EQ-361 ma 7 pasm. Po- 
szczegolneczQstotliwosci s^ oddzielnie regulo- 
wane dla lewego i prawego kanalu. Na cieklok- 
rystalicznym wyswietlaczu jest wyswietlany su- 
maryczny poziom sygnalu dla obu kanalow. 
Ponadto korektor wyposazono w funkcje wyl^- 
czenia korekcji - flat, zabezpieczenie przed 


przecigzeniem - overload, oraz mozliwosc na- 
grywania na magnetofon sygnalu z korekcji 

- rec eq. 

Odtwarzacz plyt kompaktowych CD 360 umoz- 
liwia programowanie do 20 utworow w dowol- 
nej kolejnosci, odtwarzanie: od wybranego 
utworu, w kolejnosci losowej (shuffle), wybrane- 
go fragmentu lub powtorzenie calej ptyty albo 
utworu (repeat). Utwory mozna wyszukiwac za 
pomocq funkcji szybkiego wyszukiwania w obie 
strony (search) albo kolejnego odtwarzania 10 
sekundowych odcinkow p>oczqtk6w utworow 
(scan). 

Podstawowe parametry elektryczne zestawu 
nie ulegly zmianie. Dokladnie zostaty ombwio- 
ne w nrze 5/1993 naszego czasopisma. Ponizej 
podajemy informacje o parametrach elektrycz- 
nych korektora graficznego. 

Korektor graficzny EQ-361 

Liczba pasm w kanale: 7 (60, 150, 400, 1000, 

2500, 6000, 15 000 Hz) 

Zakres regulacji: ±10 dB 
Znieksztalcenia nieliniowe: <0,1% 
Znamionowe napi^cie wejSciowe: <0,5 V □ 
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ZAKLADY RADIOWE ELTRA S.A 

ul. Sobieskiegol, 85 959 Bydgoszcz, Poland 
Telefon: 272-720: 718, Telex 0562831 zr pi, 

Telefax 225440 





POLECAMY: 

NOWOCZESN E APARATY TELEFONICZNE 

Z WYJATKOWA TRWALOSCIA KLAWIATURY 


AT-100 wybieranie numeru z ’’wolnej r^ki 


» > 


AT-101 ubozszy o 2 funkcje w porownaniu 
z AT-100 

AT-103 glosno mowi^cy 

Wszystkie aparaty posiadaja pamiqc 

TO JEST NUMER!!! 


Szczegoty w nast^pnym numerze 



PORADY 


W numerze listopadowym naszego pisma rozpocz^lismy cykl artykulow, 
w ktdrych Autor - zwi^zany profesjonalnie z filmem - 
udziela porad pocz^tkujacym uzytkownikom wideokamer. 

Byta juz mowa o scenariuszu, scenopisie, ujeciach-planach. 

W tym artykule beda przedstawione zagadnienia 
montazu wewnatrzkadrowego i pozakadrowego. 

Nie tylko sklejanie 

Andrzej Soroczyriski 


F ilmujac jakas scen^ dokonujemy wy- 
boru obiektow zdjec i wielkosci pla- 
n6w. Je§li na przyktad to dwie 
rozmawiaj^ce osoby, to ujmujemy je razem 
w planie srednim lub amerykanskim albo 
robimy panorama w planie bliskim z jednej 
twarzy na drug$. W drugim przypadku doko- 
nujemy zabiegu montazowego, prawdopo- 
dobnie nie uswiadamiaj^c sobie tego. Mon- 
taz jest podstaw$ narracji filmowej. Od 
umiej^tnego jego stosowania zalezy ostate- 
czny odbior tre^ci, ktdre chcemy przekazac 
widzowi. Teoretycy i praktycy til mu ogtosili 
wiele rozpraw na ten temat. Ich bibliografia 


liczy setki pozycji. Ze zrozumialych wzglQ- 
dow w naszej rubryce musimy si§ ograni- 
czyd do podstawowych regut montazu. 

Sa to pewne, bezwzgl^dnie obowiazuj^ce 
zasady, ktdrych przestrzeganie pozwoli nam 
na uzyskanie ptynnej, komunikatywnej nar- 
racji. Nalezy tu podkre^lid, ze montazu doko- 
nujemy juz podczas robienia zdj^c. Roz- 
nicuj^c wielkoSb kadrdw, robi^c duble, czyli 
wersje ujec, przygotowujemy material, ktory 
postuzy do ostatecznego fizycznego mon- 
tazu filmu. Nie wolno oszczedzac tasmy. 
Profesjonalisci z gory zaktadaj^, ze stosunek 
materiaiu nakreconego do wykorzystywane- 


go w filmie wynosid musi co najmniej 4:1, 
a si$ga nawet 10:1. 

W kadrze i poza kadrem 

Panorama z jednej osoby na druga, to wlas- 
nie przyktad montazu wewnatrzkadrowego. 
Gdybydmy pierwsz^ osobQ sfilmowali w sta- 
tycznym kadrze, a nast^pnie druga rowniez 
w statycznym kadrze, nast^pnie zas skleili te 
plany razem, mielibysmy do czynienia z mon- 
tazem pozakadrowym. Efekt moglby bye po- 
dobny, pod warunkiem, ze nie przekroczyliby- 
smy osi, o ktorej porozmawiamy pozniej. 



Rys. 1. Kamera nie powinna przekraczac osi akeji. 
Ustawiona po jej drugiej stronie widziec bedzie 
obiekt A na miejscu obiektu B, obiekt B zas na 
miejscu obiektu A, co dezorientuje widza. 
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Rys. 2. Mikser cyfrowy Panasonic WJ-AVE 5 umozliwia uzyskanie roznych efektow specjalnych, jak: 
miksowanie obrazow i wcinanie obrazu w obraz. 


Montaz wewn^trz kadrowy jest najblizszy 
naszemu naturalnemu sposobowi patrzenia. 
Stoimy na przystanku i czekamy na autobus, 
styszymy narastaj^cy warkot silnika, spog- 
ladamy w kierunku nadjezdzajacego pojaz- 
du. Autobus ’’robnie” w naszych oczach, 
przyslania widok na drug$ strong ulicy, 
wchodzimy do wn^trza majac blisko przed 
oczyma glownie twarze wspolpasazerow. 
Gdyby na miejscu naszych oczu byta kame- 
r a, cala scena zostataby zmontowana nieja- 
ko w sposob naturalny. Trwatoby to jednak 
na ekranie nieznosnie dtugo. Azeby scen§ 
skrocic mozna posluzyc siQ zarowno mon- 
tazem wewn^trzkadrowym, jak i pozakad- 
rowym. 

1 . Plan amerykahski. Stojacy na przystanku 
ludzie patrza w lewo. W warstwie dzwipko- 
wej przyblizajacy si$ warkot silnika. 

2. Plan ogolny. Autobus wjezdza z lewej na 
przystanek. Pasazerowie wsiadaja . autobus 
odjezdza. 

Pot^czenie pierwszego uj^cia z drugim, to 
montaz pozakadrowy. W uj§ciu drugim ma- 
my przyklad montazu wewnatrzkadrowego. 
ProszQ zwrocic uwag§, ze wyraznie okres- 
liiismy kierunki spojrzen pasazerow i przyja- 
zdu autobusu. Gdyby stojacy na przystanku 
patrzyli w prawo, a autobus nadjechalby 
z lewej, bytoby to dla widza zaskoczeniem. 
Wynika to z zasady koniecznosci zachowa- 
nia kierunkow. I tak zblizamy sie do osi. 

Trzymajmy si§ osi 

Wyobrazmy sobie nastepuj^ca sytuacj^. Fil- 
mujemy gr$ w tenisa. Ustawiamy kamery na 


miejscu sgdziego. Po lewej mamy zawod- 
nika A, po prawej zawodnika B. Po wykona- 
niu paru ujec przechodzimy na przeciwlegla 
strong siatki. Kontynuujemy zdj^cia. Jesli 
teraz zmontujemy razem te ujecia zawodnik 
A znajdzie siQ raz na lewej, a raz na prawej 
stronie kortu, tak jakby zmienial miejsce po 
secie. Widz jest zdezorientowany. Mamy do 
czynienia z efektem przekroczenia osi. 
Przyjrzyjmy si§ rysunkowi 1. Kamera prze- 
kraczaj^c k$t 180° pokazuje obraz z drugiej 
strony, wprowadzajac widza w blad, co do 
lokalizacji filmowanych obiektow. Dezorien- 
tacja przeszkadza w odbiorze. Dlatego nale- 
zy bezwzglednie pamietac o osi. Oczywi^cie 
mozemy j 4 przekroczy 6, pod warunkiem, ze 
na druga strong przejdziemy jazd$ wokol 
obiektow lub szeregiem uj§6 stopniowo 
przechodz^cych przez punkt krytyczny. 
Warto wi^c robib jak najwi^cej dubli z roz- 
nych k^tow ustawienia kamery. W montazu 
moga si^ one okazac bardzo przydatne. 

Sklei sie czy nie skiei? 

Przy montazu niektore ujecia ”nie kleja sie”. 
Czujemy, ze jest cos nie tak. Na ekranie 
kadry skacz^. Przyczyna jest prosta: poi§- 
czylismy plany, ktorych nie nalezy ze soba 
zestawiac. Dwa kolejne, podobnej wielkosci 
kadry tej samej osoby, sklejone ze sob$ 
wywotuj^ wrazenie, ze wycielismy cos z fil- 
mu, chc^c to ukryb przed widzem. Jesli 
jednak od zblizenia twarzy przejdziemy cie- 
ciem do planu sredniego, b^dzie ono niemal 
niezauwazalne. Pod warunkiem, ze w pierw- 
szym i drugim planie filmowana osoba be- 
dzie patrzyla w t$ sam^ strong. Tu tez 


obowi^zuje zasada utrzymania kierunku. 
Reporterzy telewizji cz^sto rejestruja wy- 
stgpienia dostojnikow jedn^ kamery. Skra- 
caj^cy je montazysci niekiedy nie dysponuja 
mocno zroznicowanymi planami. Ratuja si§ 
w takim przypadku przenikaniami lub tzw. 
roletkami, ktore tuszuj^ niezr^cznosci mon- 
tazu. W czasie przenikania jeden obraz wyta- 
nia siQ z drugiego, co pozwala widzowi 
zapomniec o tym, jak wygladat poprzedni 
kadr. Zdaje on sobie jednak spraw§ z doko- 
nania skrbtow w ogladanym materiale. 

W praktyce amatorskiej nie stosuje si$ z re- 
guty takich zabiegow. Jestesmy wi^c zdani 
na roznicowanie planow, o czym nalezy 
pami^tab w czasie zdj^c, zmieniajgc nie 
tylko wielkosc kadrow ale takze i ustawienie 
kamery. Nie rbbmy podobnych wielkoscia 
planow. Filmuj^c idacych w petnym planie 
ludzi nie przechodzmy do planu amerykahs- 
kiego przy identycznym punkcie widzenia 
kamery. Takie pot^czenie nie wnosi niczego. 
Jebli ida oni w planie petnym na wprost nas, 
to nast^pne uj§cie musi bye mocno rozniace 
si^ od poprzedniego, np. z boku w planie 
srednim. 

Jedna z przyezyn, dla ktorych cos si§ nie klei 
przy montazu bywa takze cz^sto zlekcewa- 
zenie reguty ci^glosci ruchu. Jesli uj^cie 
w planie srednim przedstawia osob§ si^ga- 
j^ca po sluchawkQ automate telefonicznego, 
a nast^pne - pot^ezone cigciem - rowniez 
w planie srednim, z tego samego punktu 
widzenia, przedstawia t§ sama osobe wybie- 
raj^ca tareza numer, bedziemy mieli do 
czynienia z ewidentnym bl^dem montazo- 
wym. Plynnosc mozna uzyskac t^cz^c pierw- 
sze ujQCie ze zblizeniem palcow wybieraj^- 
cych numer. Mozna tez pierwsze uj^cie 
pot^ezyb z planem ogolnym ulicy, umiesz- 
czaj^c telefonujaca osob§ w punkcie moc- 
nym kadru. 

Zasada nast^pstwa ruchu obowi^zuje za- 
wsze. Chyba, ze ...chcemy uzyskab zamie- 
rzony, denerwujacy efekt. 

Wszystkich tych putapek montazowych mo- 
zemy unikn^c stosuj^c przebitki. to ujecia 
neutralne, nie angazujace mocno uwagi wi- 
dza, zwiazane tematyeznie z planami, ktore 
zamierzamy polaczyc ze sob$. Taki, cz^sto 
spotykany w telewizji przyklad przebitki, to 
zblizenie papierow lez^cych przed osoba 
udzielajgcg wywiadu. Uzycie przebitki nie 
przerywa ci^gu narraeji, a oddziela dwa 
identyezne plany, ukrywajac jednoczesnie 
ci^cia w obrazie. Przebitki robimy, oczywis- 
cie zawczasu, na planie zdj^ciowym. 










H OGLOSZENIA # OGLOSZENIA #! 


Sprzedam tanio cze§ci, podzespoty elektroniczne. przyrz^dy pomiarowe 
Informacja - koperta, znaczek. 60-580 POZNAKl, skrytka pocztowa 21. 

RO/191/93 

Domofony, urzadzenia alarmowe, telefony, radiotelefony, zasilacze, przewo- 
dy, osprzpt elektroniczny. Sprzedaz wysylkowa. ’’PROEL’’ Sobieskiego 18/22. 
22-300 Krasnystaw. RO/i 90/93 

OBUDOWY metalowe. RADIATORY - produkcja. RAUCH Warszawa Planetowa 
20. Tel. 12-78-26. RO/175/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespoldw i elementdw elektronlcznych. UNI POL skr. 
poczt. nr 25, 07-202 Wyszkdw. Na kopertQ zwrotna wysylamy bezplatny katalog. 

RO/1 76/93 

Wykonuje sterowniki i programy sterownicze na zamowienie: Z80, 8031/52, 
Pascal-IBM. Kozakow 20-863 Lublin, G6rska 5/34. RO/125/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 19", EUROKARD (ponad 200 wzorow) i inne 
na zamowienia dla firm elektronicznych wykonuje ARMEL 44-100 Gliwice, ul. 
Dzierzona 32 tel. (32) 322/759. RO/i 30/92 

TANIO: sterownik edukacyjny. CA80 z fantastyczna 10-tomow^ dokumentacja 

— kilkadziesi^t aplikacji, dzwonek (64 melodie), Swiatla (2000 programow) 

i inne. Katalog — 2 znaczki. ”MIK M , 05-090 Raszyn, Olszowa 68. RO/161/94 

DLA OSZCZ^DNYCH! Wysylka lamp zamiennych: PCL 805, PFL 200. PL 504 

- 50% ponizej ceny. Gwarancja! TELE-ELEKTRONIKA. 89-642 Rytel. 

RO/1 34/93 

AUTO-Hi-Fi Computer Code Service, wszystkie typy odbiornikow samochodo- 
wych. Informacje, cennik wysylamy bezplatnie. Zaklad Elektroniczny, ul. 
Noakowskiego 27. 70-380 Szczecin, tel. 091/330-156 od 8.01.94 tel. 091/844-156. 

RO/1 55/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana koncowek wizyjnych na 
dyskach gfowic magnetowidowych VHS, wszystkie typy, rowniez oryginalny 
Grundig i Philips. Usfugi wykonujemy na poczekaniu, lub wysylkowe za 
zaliczeniem pocztowym. Pierwszy kontakt telefoniczny dla uzgodnienia warun- 
kow uslugi, Krakow, ul. Gen. Pradzyhskiego 6. Tel. 11-03-70. RO/156/93 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja po nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/1 90/92 

WYKRYWACZE METALI Ryszarda 44, 05-800 Pruszkow. RO/084/93 

OTVC RADZIECKIE przenosne- stacjonarne: serwis, kineskopy, przestrajanie. 
INTERSERWIS, Warszawa, ul. Chmielna 10, tel. 27-47-72. RO/182/93 

Plytki drukowane wszystkich rodzajbw superekspresowo wykonuje, przyjmuj$ 
korespondencyjnie: PPE, 05-806 Komorow, Lipowa 13, tel. (0-22) 58-00-74. 

RO/ 186/93 

Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie napraw glowic telewi- 
zyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa. 
Andersena 2, tel. 663-57-80 RO/205/92 

Schematy zachodnich efektow gitarowych. Informacje - koperta zwrotna. 
Stanislaw Gogol, 43-265 KRYRY. RO/O/4/94 

Sprzedaz wysylkowa czesci RTV schematow I instrukcji serwisowych oraz 
pilotow. Zielona Gora ul. Westerplatte 11 pok. 322, tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona G6ra 8, skr poczt 7. Oferta katalog za 
pobraniem 40 tys. RO/o/2/94 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperta zwrotng. Sylwesier Krdlak 75-337 Koszalin, ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-81. 

RO/1 72/93 


FOTO-PRINT 

— 

Obwody 
drukowane 
i montaz 


01-167 WARSZAWA 
ul. Zawiszy 10 
tel. 32-66-08 

RO/052/93 


FIRMA PRZYJMUJE 
ZGLOSZENIA 
DO OGOLNOPOLSKIEGO 
KATALOGU FIRM 
I SKLEPOW ELEKTRONICZNYCH 

(Nazwa firmy, dokladny adres 
z kodcm pocztowym i nr. tel.) 

Serdecznie zapraszamy II! 
Pierwsze 100 zgloszen 

BEZPLATNE 

NASZ ADRES 

NORD ELEKTRONIK 

ul. Sloneczna 4, 76-270 USTKA 

tel. (059) 146-616, 

fax. (059) 146-940 

dla NORD ELEKTRONIK 

RO/1 93/93 



AUDIO VIDEO 

olferuje 

pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy elektryczne 
PADS Work - plytki drukowane 
PADS Perform - plytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 


Oferta specjalna: PADS Logic/Work 
juz za 1400 USD 

Znizki edukacyjne do 70% 


Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 

w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
zlokalizowanego w naszej Redakcji 


Informacje: tel. (0-22) 31-46-21, tel./fax (0-22) 31-93-37 


MICROS S.C. 


CD4001 

4600 

1N4148 

205 




CD40 1 1 

5600 

1N4007 

320 

30-126 KRAKOW. UL 

. ZAPOLS 

KIEJ 38 

CD4013 

5900 

BA159 

1150 

TEL : 369455, 369566 

, (SKLEP: 

669122) 

CD4023 

4 300 

DYP680- 1 

5900 

FAX: 369399, 663540, TLX: 

322369 

CD4027 

6200 

BC338-40 

700 

UKLADY POLSKIE I 

! MPORTOWANE. CE- 

CD4040 

7500 

RD648 

6700 

NY USD/ZK = 21. BOO, 

PONAD 

3 TYS. 

CD4047 

1 1400 

BU323A 

27800 

POZYCJI WYSYUAMY 

ZA ZALICZENIEM. 

CD4051 

7800 

BUT1 1AF 

15300 

CENY OD WARTOSCI 

500. OOO 

DEZ VAT 

CD4060 

9400 

BUT56A 

16200 

WYSW1ET. AN. 13 MM 

2764 

32600 

CD4066 

5600 

2N2905A 

2500 

POJED.CZER. 9800 

27C64 

59800 

CD4069 

4 100 

Z L g C 

Z A 

POJED. 7 . 1 EL . 10800 

27C512 

79800 

CD4081 

4 600 

SUB D 9P 

3250 

LED 3 MM lOOO 

6264LP 

37500 

CD40102 

15900 

SUB D15P 

4500 

LED 5 MM lOOO 

628128 

299000 

CD40103 

18900 

SUB D25P 

4 800 

MB 104/4C 4950 

ICL7106 

37200 

CD40106 

7800 

SUB D37P 

9700 

M0C3040 18700 

ICL7107 

37200 

CD451 1 

9700 

SUBD50P 

15900 

PAL16L8 19900 

ICL7109 

142600 

CD4518 

6300 

861021 . 

9900 

GAL16VQ 20900 

ICL7135 

91600 

CD4520 

4900 

821064 

33000 

HD 146818 52500 

ICL7660 

22900 

CD4538 

5600 

881096 

29900 

TL431 6900 

ICM7555 

9600 

CD4541 

9700 

PODST. 45/PIN 



■ szerokl wybor programatnrdw fumy HI-LO 

<PLO, GAL. PEEL EPI D. FPL. MACH, MAX, MAPL MPU, PROM, 
EEPnOM. / adaptammi PI.CC HU A, UFP SOP, DIP| 


■ kasowniki EPROM 

■ emuiatory ROM 

■ emuiatory sprzetowc 8051 

■ kompilatory ukladow logicznych CUPL firmy LOGICAL 

(do oroj*«ltm¥.v»j I>lack>« HAL. GAL. rPL MACH. MAX ) 

■ analizaiory stanow logicznych • knriy do IBM PC 

<24 126 kfuialow. SO <100 MHz) 

■ profesjonalne karty oscyloskopowe do IBM-PC 

(100 200 MHZ / ^kuimJuwyml ttiiali^atoraml loQ.C7nych> 


<t§» ELMARK 

DIGITAl EQUIPMENT 

POR MEASUREMENT AND CONTROL 

ul. Jaworzypska 4 * 11, 00-634 Warszawa 

tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
tax (0-22) 25 65 07 

Oferujemy: 

■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABORATORYJNE firmy ADVANTECH 

(kompalytMlne z IBM-PC) 

■ pelna oferio kan laboratoryjnych 
i przamyslowych 

serii PCLnbCards (do komputerow PC) 

• inlmfejsy IEE-4S8, RS-232, RS-485 

• knriy przetwornlkOw A/C C/A <25 lookHO 

• Karty wejsd/wyjic cytrowych I licznikowych 

Oprogramowanie do sterov/ania 
i akwizycji tlanych 

(LABTECH. OADISP, GENESIS. 
PC-SCOPE....) 

Bozplalna wysylka poczlq kurierskq. 
Bezpiaiiia kalatogi 


« 


s 


o 
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S.C. CIMALA i GAWLAS 

Producent najlepszych 

w kraju 

WZMACNIACZY 

ANTENOWYCH 

$ wzm. ant. RTV - indywidualne 
® wzm. ant. - blokowe 
Cl wzm. ant. do TV kablowej 
specjalne wzm. ant. na zyczenie 

Udzielamy wszelkich informacji! 
tel. 297-27 43-445 Dzi^gielow 178 
k/Cieszyna 

RO/1 63/92 


'JTJ 

RAO 1 0 

HxJ 

HOBBY 


tel./fax 017 449-98. ul. Ossoliriskich 21 
35-328 RZESZOW, skr. p. 501 

O F E R U J E : 

I Q SERWIS RTV-VIDEO 

uktady scalone 
trafopowielacze 
gtowice video, piloty 
mechanika, spray'e itp. 
pelna oferta KONIG, NEDIS 

'• ZESTAWY DO MONTAZU 

Sprzedaz wysytkowa lub w firmie 
9-16 00 


Katalog skrocony 76 str. 
Dla firm - dyskietka 


RO/1 60/93 



RADIOKOMUNIKACJA 

K0D0WA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1^-256 
XN kodowe do: 
alarmow, stacji monitor., 
dozoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaklad Eiektromechaniczny 
Urz^dzeh 

Sterujacych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantow 11 

tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 


GEMBARA 

SKLEP 

CZ^SCI RTV 

- 

POZNAN 

UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
lei. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 

RO/1 13/93 

. - ■ 



ALARMY 


PPU "PROTON'' 

Autoryzowany 

Zaklad Instalacji PRO TON 
Alarmowych teCHOM 

• HANDEL • USLUGI 

# PROOUKCJA 
AUTOALARMY 
DOMOFONY 
WIDEODOMOFONY 
MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Telewizyjne systemy dozoru i rejestracji 

BIURO: 

00-387 Gdarisk-Przymorze 
ul. Arkori 3 ka 11 SKLEP: 

tel. 52-20-28 Gdansk-Ollwa 

tel./fax 52-20-29 ul. Grunwaldzka 488 

tel. 52-05-53 

RO/093/93 


1/93 


r 


Kupimy zt^cza 
krawedziowe LDB 1-^3. 

Ptacimy rownowartosd 

6,5 -p 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedziatki 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


ZDALNE STEROWANIA 
NOWOSCI!!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 
TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikow TV (kilkaset typow) 
MODULY PIP (obraz w obrazie) 


ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 
tel./fax 02/643-56-96 

RO/026/93 


DODsEBdis 


81-4522 GDYNIA 
ul. Bat. Chtopskich 3 



Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 

fax: (58) 250679, tlx: 54622 


© 


Specjalna oferta: 

Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 
Uktady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotnosci 
Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

o r a z 

Mikroprocesory, Pami^ci, Uktady scalone, Przetworniki 
Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
Wyswietlacze. Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
Inne podzespoty wg zamowieri 

Wysytamy bezptatnie Katalog dla firm. ro/233/9 




PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC - SACHARCZUK KONSTANTY 

OFERUJEMY TECHNOLOGIC 3MD KONWENCJONALNA 

PROCESORY: 80C51, 80C52, 80C552, 80C581, 80C652, 80535 
PAMIECI: 8582, 8594(SMD), 6116, 2732. 62256 
@ UKLADY z SERII: TTL, LS, HCT, CMOS 

UKLADY LINIOWE z SERII TDA: 4557, 4580, 4660,4650, 4680, 
3857, 4800, 9800, 9820, TEA. 6200... inne 
TRANZYSTORY, DIODY, KONDENSATORY, REZYSTORY 
PRZEKAZNIK! - 5V. 12V i inne -1 para stykow (przei^czajc! 
cych), PRZELACZNIKI 

01-957 WARSZAWA, ul. Szegedynska 13A 

(budynek hotelu AGORA), tel./fax: 34-44-27 ro/iso/93 
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CONTBANS TI 

odvanc«d technology c«nt*r Co. Ltd. 


CENTRUM PROMOCJI 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

O F E R U J E 

szerokq_ gam? element6w elektronicznych firm: 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, SPECTROL 

dostawy bazy elektronicznej w bezpoSredniej 
wspdlpracy z niemieck?. firm^ dystrybucyjn^ setron; 
stala dyspozycja ok. 33.000 r62nych elementdw !!! 

unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> mikroprocesory MCS 51, TMS 320XX i TSS 400 

> programowalne struktury logiczne: 

PAL. GAL i FPGA 

dost?p do bogatej biblioteki katalogdw i aplikacji 
w siedzibie CENTRUM 

W imieniu CONTRANS TI zamdwienia 
przyjmuj^ i realizujX rdwnieZ: 

> MBJ - Krakdw - tel/fax (12) 37-12-89 

> MAGUHAY Co. - Lublin - tel/fax (81) 287-78 

CONTRANS TI. Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 

51-180 Wroclaw, 'ul Sutowska 43 
tel.: (71) 25-26-21 do 24; fax: (71) 25-44-39; tlx: 71 2303 


%A 
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Narz^dzia do projektowania 

U 

•O CO 
§1- 

i uruchamiania urzgdzen cyfrowych 

E 

o 

O O 

z 

• programatory pami^ci EPROM, ukfadow GAL 


- 3 $ 

i mikrokontrolerow oraz ukladow FPGA i CPLD, 

Ul 

m CO 
5 to 

£2 o> 

• kasowniki pami^ci EPROM, 

• emulatory mikroprocesorow i pami^ci EPROM, 


^ CM 
> 04 

♦ zestawy prototypowe j mikrosterowniki, 

Ul 

in oj 
2 o 

• analizatory stanow logicznych, multimetry, 

\l 

1*1 

§ 

oscyloskopy, generatory funkcyjne 

• asemblery i kompilatory skrosne, 

• oprogramowanie do projektowania pfytek 
drukowanych, rysowania schematow 

— 

• • 
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elektrycznych, 



• oprogramowanie do projektowania ukladow 
GAL, PAL, CPLD, FPGA Full Custom 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P ; z o.o. 

44-100 Gllwlce ul.Soulrisklego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDSTAUJICIEL FIRMi 

* MAXIM ISD 9001 

Ulzmacniacze operacyjne, przetuorniki A/D I D/A, 
f lltry analogous 2rc5cKa referencyjne 

* SEIKD-EPSDM ISO 9001 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 

PDZDSTALA DFERTA HANDLOUJAt 

* FUJITSU 

Mikrokontrolery 4-ro I 8-mlo bitowe 

* HITACHI 

Mikroprocesory, pamieci, wy^uietlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRON Wroclaw tel. 0/1/442532 



Produkcja Urzadzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyt'iskiego 31 m 7 

tel./fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firme wysokiej jakosci 
wyroby elektroniczne: 

£ Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron 

Transkodery SECAM-PAL ^ Generatory 1 MHz 

I Fonie rdwnolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
C3 Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspoipracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ro/ioi/93 



wm 


OBUDOWY RS RtVI : 

O KW . APRA-NORM 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel./fax 342873 ,tlx 825578 Icel pi 



50-41 2 Wroclaw, ul. Mazowiecka 17 
tel. (071 ) 300-1 2 w. 227, tel./fax (071 ) 379-85 



PAMIl-CI TC CTOSHIBA), UKLADY 
1 1 SERII 80..., 82..., ICL, ICM, 

mil . max, ih, lm, sl, sp, zn, 

DIODYWYSO- l LH, UKLADY UL, 

KONAPI&IOWE, W l| P|. C-MOS, 

DIODY ZENER A SMD, C TRANZYSTORY, 

KWARCE, UOSTKI VC*T 

GRAETZA, KONDENSATORY 
TANTALOWE, REZYSTORY SMD 

UKLADY SPECJALIZOWANE FIRM: 

STANDART MICROSYSTEM, RETICON, CATEL, PLESSEYS, SILICON, MAXIM. 



;o wvu-it-nz. 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 

NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. W^wozowa 7a, 
tel./tax: 41-56-14 

P0LECA: Realizacj§ pelnego programu firmy KONIG 

Dostawy z magazynu K0NIGA raz w tygodniu 
Polecamy realizacje indywidualnych zamowieii klienta 
SPRZEDAZ; w siedzibie firmy. Warszawa Gielda Wolumen, 
wysyfkowo poczt^ 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

Przy ilosciach hurtowych znaczne upusty. Dla stalych odbiorcow 
katalogi i materiafy reklamowe bezptatnie RO/ 103/93 
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NORD 

ELEKTRONIK 

76-270 USTKA, ul. Stoneczna 4. lei. (059) 146-616 


PROPONUJEMY SZEROKI ASORTYMENT 
ZESTAWOW DO SAMODZIELNEGO MONTAZU 
• MIERNIKI 
TERMOMETRY 
ZASILACZE 
REGULATORY 
STEROWNIKI 

WZMACNIACZE MOCY M.CZ. 

SYRENY, SYGNALIZATORY 
OPTOELEKTRONIKA 

W ci§gtej sprzedazy ponad 50 propozycji o rdznej skali trudno§ci. 

Katalog — koperta + 2 znaczki 

Zapraszamy odbiorcdw indywidualnych oraz sklepy i hurtownie 
U W A G A! 

NOWA PROPOZYCJA DLA STALYCH ODBIORCOW INDYWIDUALNYCH 

KARTA STAt-EGO KLiHNTA 


NASZ ADRES 
(hurt detal) 

NORD ELEKTRONIK 
ul. Sloneczna 4 
76-270 USTKA 
tel. (059) 146-616 
fax. (059) 146-940 
dla NORD ELEKTRONIK 


PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY 
(hurt) 

ZDZISLAW TOMASZ PIEKARZ 
Targowiska Wolumen 
03-988 WARSZAWA 
tel. /fax (02) 672-14-65 

RO/ /93 


D0LACZ DO NAS - PONAD 10 000 OSOB UZYWA NASZEGO SPRZ^TU! 

0 NOWOSC - WYKRYWACZE METALU, DREWNA, RUR W SCIANIE 
- ufatwiaja wiercenia i instalacje 

£ LUTOWNICE i stacje lulownicze oraz wylutowuj^ce z ustawianiem i slabilizacjg 
temperatury firmy WELLER 

• LUTOWNICE POL/\CZONE Z ODSYSACZEM pozwalaj^ jedna r$ka przytrzymac pakiet, 
a druga odessac cyne z nozki dowolnego elementu. Wykonanie na napiecie: 24 V lub 220 V 
fNOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE "METEX” oraz 

"YU FONG”. Oferujemy 20 typow miernikow, np.: 

M-4650CR, M-3630CR - z interfejsem do komputera 

M-4650 - 4 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci 

M-3650 - 3 1/2 cyfry, U.I.R. pomiar pojemnosci i cz^stotliwosci 

DM-393 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, pomiar indukcyjnosci, pojemnosci, cz$stotliwo£ci do 4 MHz 

YF-3700 - 3 3/4 cyfry, U.I.R, linijka analogowa prob. 20 razy/sek., pomiar pojemnosci, 

czgstotliwosci do 1 MHz 

YF-3503 - 3 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci, standw loaicznych 
YF-504 - pomiar izolacji (megomierz) 

YF-8020, YFB010 - c<?gowe 600 A i 1000 A 

• AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki, chwytaki, gniazda, rozgafeznikl 

0 MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie, 8 wewngtrz. Mozna podlaczyd zwykle 
telefony I fax. Taryfikacja rozmow, programowane funkcje 

• TELEFONY I TELEFONY Z $EKRETARK/\ CYFROWA z pami$ciami, powtarzaniem 
numeru glosnomowi^ce, inne funkcje 

• TARYFIKATORY ROZM0W TELEFONICZNYCH, karty FAX/MODEM do komputerow IBM 

• MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacji kompulerdw IBM 
Prosle MODEMY RADIOWE FAX, CW, RTTY, SSTV 

KLAWIATURYTYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami np. do zamkbw sryirowych 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYtKOWA 

1 ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE | 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres biura: ZABRZE tel. 71-64-21 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 
pok. 1004. 10 pi^tro FAX: (032) 710061 

RO/ 140/93 


ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

IIIIMHBilllllllllllllllllll 

F ERA TKqN t k 

IIIIPMIRHIIIIUIIIIRNHIIII 


02-325 Warszawa, Biafobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

I JAKOSC I NIEZAWODNOSC 

Z 39 LETMIA TRADYCJ^ 

p o i e c a GENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazetg. 

Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu anten 

I zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparature do pomiarow U, I, R. 

multimetry mog^ce pracowad w systemach komputerowych 
I EC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 
multimetry powszecnnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

sondy W N |> sondy miedzyszczytowe 

sondy W cz. dzielniki 

£ sondy temperaturowe zasilacze 

f cz^stosciomierze, 

zespoty pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow ZPFM-3 
wraz z dodatkowymi wktadkami 
W-02 30 60 MHz W 07 230 260 MHz 

rf W-03 60 90 MHz Q W 09 300 350 MHz 

£ W 05 140 180 MHz Q W 12 440 470 MHz 

ROK GWARANCJI 

Informacja i przyjmowanie zamowien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Biatobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspolpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/osi/93 


Kingbright LED 

oficjalny wylatczny dystrvbutor 

multielektronik 


30-105 Krakow 
ul. Ko§ciuszki 39 
tel.: (0-12) 212272 
fax: (0-12) 212694 


03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel.: (0-22) 181229 
fax: (0-2) 6430272 


lokalny dystrybutor 

hns 

40-879 Katowice 
ul. Zawiszy 
Czarnego 10 
tel./fax: 150542 


LED — czerwone, zielone. zotte, pomaranczowe, od o 1 .8-20 mm. standardowe 
10 mA, niskopradowe 2 mA, prostokatne, z rezystorem 5 V 12 V. 
migajace o 3-10 mm. dwukolorowe. super jasne do 3500 mod, tanie 
nieselekcjonowane 

LED — niebieskie o 3-5 mm, trzykolorowe RGB w tym biale !! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WY$WIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-100 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - o 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i chromowane, od o 3-10 mm, 3-24 V 
CZ^CI ELEKTRONICZNE I SERWISOWE TV AUDIO 40.000 pozycji 

takze sprzedaz wysylkowa 

Firmy i sklepy sprzedaiace oploelemenly firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


L6dt 

Poznan 

Wroclaw 

Gdansk 

Tarndw 
Nowy Sacz 
Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakow 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK ul. Dluga 31 tel /fax 315722 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. Dabrowskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Lqkowa 14 tel.: 527525 fax: 532531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

AXEL-BIS ul. Kniaziewicza 19 tel./fax: 32974 

KRAM ul. Daszynskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Gninwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel. 216096 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 lei. 20932 

TME ul. Klonowa 6 teL/fax: 584657 

NIKOMP ul. 3 Maja 19 teUfax: 562794 

VIBTRONIC ul. WspOlna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowroncza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 


RO/059/93 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNQLOGICZNE 

sp. Z 0.0. 

Qwerty 

90-004 fcODZ ul-Piotrkowsko 102 tel.33 32 84 ; 32 47 92 : /lax 32 85 93 

PRODUKUJE : klawiotury foliowe 

do urzqdzen elektronicznych i medycznych 

WYKONUJE; : projekty arafiane klawiatur i klowiotury prototypowe, 

uslugi w zakresie sitodruku do celow technicznych 
a takze projektowania obwodow drukowanych. 

OFERLUE : zestyki foliowe do mikrokomputerow 

ZX SPECTRUM; ZX SPECTRUM+; SINCLAIR QL 
ATARI 65XE; ATARI 130XE; ATARI 800XL 
AMSTRAD CPC 664 
oraz kas eiektronicznych 



mm;-.;;: in *1 :: Jjnit 


'tiff tinntttttf tttt inuuiii » (EniuuKrmiittHtjiitttH* •< »*♦ mtrrtj jui uutiassvm 


Electronic Measurement Technology 


Autotyzowany przedsta wiciel J serwis: 

/Inritsu Optoelektroniczne przyrz^dy po- 
miarowe. Analizatory widma. Analizatory sieci. 
Przyrzady pomiarowe dla Radio i Telekomuni- 
kacji. 

^pfe^si^ Testery audio. System One. 
Portable One Plus, ATS-1. 




Precyzyjne anteny pomiarowe. 
Komory bezobiciowe TEM i GTEM do pomia- 


row zaktocen i odpornosci na zaklocenia EM 




MKMySjjl Oscyloskopy analogowo- 
-cyfrowe 200MHz, 200MS/s. Generatory sy- 
gnalowe do 2 GHz. Programowane zasilacze DC 
i AC do 36kVA. Testery izolacji i wytrzymalosci 
napi§ciowej. Elektroniczne obciqzenia. 


■ 1 1 • • • • 

I I • III • 
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s.c. 


Produceni 

Elektronieznego Sprz^tu 

Pomiarowego 

Rok zalozenia: 1984 


02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I © C 3 • 

1. MIERNIKl DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnalow w zakresie cz^stotiiwosci 48 - 863 MHz 
i poziomdw 40 - 120 dB/< z bezposrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i czestotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym ladowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiajace uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazow testowych, wraz z telegazeta 

- wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt czestotliwosci 

3. CZ^STOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiajace obstuga 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokiadnosciach wymaganych w za- 
ktadach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NfSKfE CENY 
Firm a gwarantuje: 

- nieodpfatny instruktaz z zakresu miernictwa 

olrcnrocrmn; cnruiio lol/4n rinnuf 


- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysylkowa 


RO/041/92 


LeCro v 


Oscyloskopy cyfrowe wysokiej 
klasy 4GHz, 20GS/s, ScopeStation 140 - wypo- 
sazona w FDD (HDD). Generatory przebiegow 

AFG (Arbitrary Function Generator). 

• * 

1VXH6NZ' Wektoroskopy. Monitory prze- 
biegow sygnalow TV. Wielokanalowe syntezato- 
ry sygnalow TV roznych systemow. Karty ”VG A 
Producer”. 






Dlfl bJEmmi 

pakietach 

gowvch. 


Lokalizatory uszkodzen i zwarc na 
elektronicznych cyfrowych i analo- 




♦ SUMITOMO ELECTRIC 

Spawarki do kabli swiatlowodowycli. 


ELSI1SCO POLSKA 

ul. Dziennikarska 6, 01-605 WASZAWA 
tel. 39-69-79, 39-48-49, 39-55-86 
fax. 39-44-42, komertel 39120892 


L. 


n nn mui i 
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interlab 

01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel./fax (+22) 333956, 333260, 333961. 





AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 


ANDO 

ERICSSON A 


Pomiary w technice swiattowodowej: reflektometry, telefony 
optyczne, zrodla swiatia, miemiki mocy, ttumiki optyczne. 

Spawarki do Swiatlowoddw FSU 925 RTC: automatyczne 
centrowanie, ocena ttumiennosci i wytrzymatosci spawu. 



Przyrz^dy do pomiardw rdZnorodnych systemdw sygna- 
lizacji miQdzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych t^czy 
teletransmisyjnych o przeplywnosci do 155 Mbit/s. 


Marconi 

Instruments 


Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji: genera- 
tory sygnatowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwarancji). 

SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 



PRZEDS/pB / ORS TWO HANDL O WE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 


UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076 , 26086 
FAX (077) 28056 
r LX 733423 A TOP PL 

Bezposredni importer czpsci i podzespolow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin , Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 

Cz^sci serwisowe 

uktady scalone, 
gtowice video VHS, 
trafopowielacze, 
rolki dociskowe, 
komplety paskdw, 

elementy mechaniczne sprz^tu video, 

Akcesoria polqczeniowe 

kable, przewody potqczeniowe, 
wlyczkl, gniazda, rozgat^zniki, 
przelqczniki itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Statym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy ptatnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalicznej. 

Zainteresowanym wysytamy szczegotowg ofert^ sprzedazy. 


Elementy elektroniczne 

rezystory, kondensatory, 
elementy optoeiektroniczne, 
rezonatory kwarcowe, glosnikl, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykanskiego 

kable, puszki natynkowe I podtynkowe, 
wtyki i gniazda modulame, rozgatpiniki, 
przewody potqczenlowe, osprz^t instalatorski itp. 



ELECTRONICS 
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INDUSTRIEVERTRETUNGEN GMBH 


ijlft "Niem 
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SIMM MODULE 

vtmm aw m 

O 1 MBx9 - 60 nS 

0 - 0 - MB X 9 - 60 nS 




CENY HURTOWE DLA DEAL.EROW 
R0C2NA GWARANCJA 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 


OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZY: PAMIECI RAM , 
EPROM, SIMM 256 kB *9 , KABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH - PON AD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
uLBaleya 2 

tel. 22 57 39 fax: 628 13 69 
kom. 090203473 



IMPORT CZESCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 

Tel. (821) 30-88 

30-81 w. 246 
Pawilony Firmowe 
52 i 60 


MIETNE 122 
08-400 Garwolin 
Fax. (0) 90216624 
TLX. 84407 
Warszawa 

Gietda na ul. Wolumen 


ni importer podzespolow i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 1500 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiecgce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzadzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrz^dy pomiarowe, sfuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pofgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, zl^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC). 

Szczegofowg ofert§ handlowg dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyczenie zainteresowanym. 

Staiym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy ptatnosci. Ro/ 178/93 
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Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, 
kursory 

Oscyloskopy cyfrowe z RS 232C, probkowanie 20Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji j^zykowej 
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Generatory funkcyjne 2 i 10 MHz; generatory audio. 



Cz^stogciomierze 100 MHz, 1 GHz, 2 GHz 



Oscyloskop z ekranem LCD-10 MHz, przenosny, zasilanle bateryjne, 
waga 1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50Mprobek/sek, 16 kanalowy 
analizator stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy 



Mierniki uniwersalne (automatyczna zmiana zakresow), do pracy 
w ci^zkich warunkach wyposazone w gumowa osion^. 
z pomiarem temp-HC-81; z pomiarem TRUE RMS -HC-737 




Miernik c^gowy HC-640AB 
c^gi 20, 200, 600A, pamiQC, 
wbudowany miernik automat 
V,R. 


N D N 

02-776 Warszawa, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel. /fax: (0-2) 641-15-47, tel.; 641-61-96, tlx: 825244 ndn pi 

BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY DYSTRYDUTOR 
koreartskiej firmy HUNG-CMANG oferuje: 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502-20MHz, 2 kanaty, czuloSC 5mV-20V/dz.. cena: 9 min zl. 

HC-5504-40MHZ. 2 kanaly. podstawa norrnalna i opOinlona (0.5ms0,2/rs), 14,5 rnln. 
HC-5506-60MHz, 3 kanaly. 8 przebiegbw, podstawa notmalna l opdZ. 20 min zl. 
HC-55 10- 100MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, cena 28 min. 

HC-5804-40MHZ, cyfrowy. 20M pr6bek/s, RS232C, oprogramowanie IBM. 33,8 min zl. 
HC-5604-40MHz, analogowy, wyswietlanie funkcji na ekrame, kursory, 18.5 min. 
HC-3850*przeno£ny. ekran LCD, waga 1,1kg, pasmo 10MHz, 50Mpr6bek/s. 20 min zl. 

GENERATORY FUNKCYJNE l AUDIO: 

HC-8204-A-audio 200 kHz, cena 4,2 min zl 
HC-8205A-funkcyjny (sinus, trdjkat, prostokgt), 2MHz. 4 min zl. 

HC-G305-tunkcyjny, 10MHz, 14,5 min. 

CZ^STOSCIOMIERZE. 

U-1000, U-2000: 1 max. 2GHz, cena 7 rnln. 

MULT1METRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE' 

HC-81-3 i 3/4 cyfry, U. I, R, C. f. temperaL. automat, bargraf. oslona; 1,6 rnln. 
HC-737-3 i 3/4 cyfry, U, I. R, C. I. TRUE RMS, bargraf. dioda, oslona 1.8 rnln. 
HC-3500T-3 I 1/2 cyfry, U, I. R. C. f. temp. 20A, tranzystor i dioda: 1.5 rnln. 

HC-302, miernik dla radloamatora-tani cena z VAT 500 ty$, mierzy U. I. R 
Termometr TM-1300K: 4 i 1/2 cyf..-30-1370°C. dwie sondy K. pom roz.: 1.4 min 
Miernik c^gowy: HC-640A8: cqgi 20, 200, 600A, panned, z miermkiem U, R: 1,2 min. 
Miernik izolacji DI-2000M: zukres 2Mohm-2Gohm. przetwornica 500V: 1.7 rnln. 


U W A G A: CENY BEZ 22% PODATKIJ VAT. dla kursu dolara 1 USD = 20.000,-zl. 

U W A G A*. Prowadzimy sprzedaz wysylkowct-platne przy odbiorze towaru z poczty. 
U W A G A: SprzQt obj^ty 12 rniesi^czn^ gwarancia I serwisem pogwarancyjnyrn. 

U W A G A: Ceny zaleine od aktualnego kursu dolara. 







NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

Cz^stotliwosc do 40MHz!!! Pojemnosc do 400 /<FH! Wspotpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, betQ tr., temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiardw relatywnych i porownawczych. — 10 pami^ci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 




M3650, M3650B. M3050CR 

M4650, M4650B M4650CR 

WielkoSc 

Zakres 

Roz 

Btad pomlaru 

Roz 

Bl^d pomiam 

mierzona 

pomiar- 

dzlel 


dziel 



owy 

CZO& 


czo^d 


Napi^cie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,3%WO+ 1CF) 

10 ^V 

± (0.05% WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 fiV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

-(0,1%WO+5CF) 

Napi^cie 

200 mV 

100 /(V 

±(0.8%WO + 3CF) 

10 //V 

+ (0,5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 ,«V 


ACV 

20 V 

10 mV 

±<1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

i(0.8%WO-F 1QCF) 

Pr§d 

200 //A 

100 nA 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

+ (0.3%WO+3CF) 

staly 

2 mA 

1 fiA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /iA 

i(1,2%WO+1CF) 

10 ftA 

+ (0,5%WO+XF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO+5CF) 

1 mA 

+ (0.8%WO ) 5CF) 

Prf}d 

2 mA 

1 /(A 

f(1%W0+3CF) 

100 nA 

+ (0.8%WO+10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 //A 

+ (1,8%WO+5CF) 

10 nA 

+ (1%WO + 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

l(3%WOf 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+15CF) 

Rezystancja 

2000 

0,10 

±(0,5%WO+3CF) 

0,01 Q 

+ (0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2kO 

10 

t(0,5%WO+ 1CF) 

0.1 il 

+ (0,15%WO + 5CF) 


20 kO 

ion 


U 2 



200 kO 

100.0 


iog 



2 MO 

1 kO 


ioon 



20 MO 

10 kO 

1(1%W0 + 2CF) 

i kg 

±(0,5%WO+5CF) 

PojemnosP 


IpF 

i(2%WO+3CF) 

0.1 pF 

±(2%WO+20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 pF 

10 nF 

i(3%WO+5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO+3CF) 

1Hz 

±(2%WO+ 10CF) 

tliwoic f 

200 kHz 

100 Hz 


| 10 Hz 



WO - wartosd odczytywana i(zmierzona) 

CF * wartosc odpowiadal^ca jed nej cyfrze + (rozdzielczo$c na danym zakrosie) 

Ceny multimetro w: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadaj^ce sip z cz$sto£ciomierza, generators 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- cz^stoSciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cytr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trbjk^t, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL. nap. wyj. 0-20 V, cz§stotliwo6c 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspotpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (q -30 v, 0-2 A) - ptynna reg., 
t^tnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 950 000,- zf + 1.850.000 = 11.800.000,- 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikow solidnosci^ wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maje wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maj§ wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspotpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literk^ B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijkQ 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta). 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

800.000,- 

M3900TD 

- 1.300.000,- 

M3610 

1.100.000,- 

M4650 

- 1.850.000,- 

M3630 

1 .250.000,- 

M4650B 

- 2.000.000,- 

M3620 

1.150.000,- 

M4650CR 

- 2.300.000,- 

M3650 

1.350.000,- 

M3850CR 

- 2.350.000- (nowosc) 

M3650B - 

1.500.000.- 

HC-81 . 

- 1.700.000,- 

M3650CR - 

1.900.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.950.000.- 

- 1.250.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawieraja podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-21.000 zt. Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 

— Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 

NON 

Wyfaczny importer wyrobow lirmy METEX na rynek polski 
02-772 WARSZAWA, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel /fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teieks 825244 ndln pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w jezyku 
polskim z archiwizacj^ danych, grafikc|, statystyka, symulacjc^ 
rejestratora — wspolpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR. 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopbw cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U, I R, C do 200 /*F, do 1MHz, temp. True RMS. 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20V AC — cena 1.900.000,- zt 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C ( do 200 /<F. do 20 MHz cena 1.700.000,- zt 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U, I, R.Cdo 200 /tF, do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20 V AC — cena 2.100.000,- zf 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwojnym wyswietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przeJaczanie zakresow. 

Model dla radioamatorow M3270 — automat, U, I, R, C do 30 ;iF do 1 MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zf. 
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ODDZIAL: 
KATOWICE 40-871 
ul. Tysiqclecia 78/9 
tel. (0-3) 154-11-33 
fax (0-3) 154-11-33 


BIURO PROJEKTOWE. 
GDANSK 80-299 
ul. Nawigatordw 30 
tel. (0-58) 52-77-77 
fax (0-58) 52-77-77 


3 lub 5 niezaleznie regulowanych wejsc 
wysoki i stabilny poziom wyjsciowy 
technologia ISMD 

tatwosc montazu i obstugi 
doskonata jakosc i niezawodnosc pracy 


WWV 830T 


WWV 833T 


1 WejScie 

1 

2 1 

3 


1 

2 

3 

4 

5 

j Cz^stotliwoid [MHz] 

2-108 

174-230 

470-860 


2-108 

1 74-230 

470-860 

606-860 

470-606 | 

Wzmocnienie [dB] 

33 

33 

32 


33 

33 

33 

33 

33 

1 Max. poziom [dB^/V] 

120 

117 

114 


120 

117 

114 

114 

114 


P.H.U. " VECTOR " 
BIURO HANDLOWE: 
GDYNIA 81-374 
ul. Sgdzickiego 13 
tel. (0-58) 20-27-05 
fax (0-58) 20-75-50 


M/EZASTAP/OME k/ mW/DUAMCH / ZB/OPCZYCH 


SYSTEM ACH TElEU/ZJ/ MAZ/EMMEJ / / / 






Oferujemy ponadto: stacje czotowe, kable koncentryczne, wzmacniacze magistralne, 

gniazda, rozgatpzniki i odgai§iniki, elementy wyposazenia studia, 
przyrzqdy pomiarowe, czasze siatkowe. 







BEZPOSREDNI IMPORTER 


Z EUROPY 

elementy pofprzewodnikowe 


I Z DALEKIEGO WSCHODU 

elementy bierne i potprzewodnikowe 



Jesli cenisz 

- powfarzalnosi dostaw 

- sprawdzonq jakosc elementow 

- bogato wyposazony magazyn 

- dobre ceny 

- korzystne formy ptatnosci 

- ... i bezptatny kafalog naszych podzespotow 



Nasz adres: IZSAP - S.Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ui. Mieszka l-go 82/83, 

tel. 825737, tel./fax 825775, tlx 425793 






Stworzony, aby przetrwac... 
Perfekcyjnie wykonany, odporny, 

zabezpieczony! 







** + $£*?£ 

' 3 & 8 ~ 










dim **•. 

***** 


* 4 . 

W4 4 NMV 

- 

•n 

iJ* 

• •<# 

.MIC* 


r 

•K» 

A 



• li; 

A niA h A 

• 

. . / 

I 

^-vca# - - 

BUJ 


* 

L • 

J 


SEMA FLUKE 80 
+ Programowane funkcje 

+ TRUE RMS 


Serb FINEST 1 80 

2 lata gwarancji 



Wyt^czny dystrybutor na Polsk§ PIN electronic 

multimetrow cyfrowych firmy FINEST. 82-200 Malbork 

Wysytamy bezptatny katalog ul. Reymonta 1 6/1 7 

ze szczegotowym tel. /fax (0-55) 38 91 

opisem technicznym. tel. (0-55) 23 41 w. 179 











/ e lektronika funk cjonuje. 


Wraz z dynamicznym rozwojem elektroniki, kt6ra dzisiaj prawie we wszystkich 
dziedzinach zast^puje podzespoty elektrotechniczne i elektromechaniczne, wyraznie 
zwi^kszyly si$ wymagania w odniesieniu do srodkdw czyszcz^cych, izoluj^cych, 
piel^gnuj^cych i konserwuj^cych. Ktoz mogtby sprostac tym wymaganiom, jak nie 
firma KONTAKT-CHEMIE, najwi^kszy w Europie producers aerozoli do urz^dzeh 
elektronicznych. 


Szeroki program produkcyjrty 

Tak jak roznorodne dziedziny zastosowania elektroniki, tak wszechstronny jest 
program produkcyjny firmy KONTAKT-CHEMIE. 


Aerozole techniczne 

□ Techniczne czyszczenie specjalne 

Aerozole czyszcz^ce firmy KONTAKT-CHEMIE szybko mog^ czyscic kontakty pokryte 
tlenkiem lub siarczkiem b^dz tez silnie zanieczyszczone ptytki lub podzespoty 
elektroniczne. W kazdym przypadku zanieczyszczenia, rozne produkty gwarantuj$ 
indywidualne rozwi^zanie problemu i sprawiajq, ze urz^dzenia elektroniczne staja si? 
czyste i zaczynaj$ prawidtowo funkcjonowad. 

□ Konserwacja i zabezpieczenie jakosci 

Istniej^ produkty firmy KONTAKT-CHEMIE, ktore siuz$ wyt^cznie do piel^gnacji stykow 
w urz^dzeniach elektronicznych i elektrotechnicznych. Regularne stosowanie tych 
produktow zapewnia dtugotrwate i bezproblemowe dziatanie urz^dzen. Dewiza jest 
taka, ze kto regularnie zapobiega, ten nie musi si^ obawiac uszkodzen i zyskuje na 
podwyzszeniu jakosci. 

□ Izolacja 

Wilgoc jest wrogiem wszystkich stykdw elektryanych. Firma KONTAKT-CHEMIE oferuje 
szerok^ gam^ produktow chroni^cych przed korozj^ i zapobiegaj^cych zwilzaniu wod^i 
( o dziataniu hydrofobowym ) - krotko m6wi$c, utrzymuj^cych urzadzenia elektroniczne 
w petnej sprawnosci. Takze wtedy, gdy warunki otoczenia nie s^ takie, jakie bye powinny. 

□ Produkty specjalne do obwodow drukowanych 

Produkty nadaj^ce si^ do wszelkich podzespotow, obwoddw drukowanych, anten, 
metali i bardzo wrazliwych urz^dzeh technicznych, ktore musz^ bye chronlone przed 
wilgoci^, kwasami, zasadami, olejami mineralnymi i wptywami atmosferyeznymi. 

W tym przypadku aerozole izolacyjne firmy KONTAKT-CHEMIE gwarantuj^ skuteczn^ 
ochron^ przy duzej wytrzymatosci na przebicia i dtugotrwatym dziataniu. Czystosc, 
niezawodnosc i wygoda. 

Pojemniki aerozolowe o pojemnosci: 100 ml, 200 ml, 400 ml. Kanistry o pojemnosci: 

1 I, 5 I. 

Wysytamy bezptatny kolorowy katalog - ze szczegoiowym opisem ponad 
30 preparatow. 

Dost^pne na terenie catego kraju w autoryzowanej sieci sprzedazy. 

Oficjalny przedstawiciel na Polsk$: 

£ X PIN electronic 

f Jr 82-200 Malbork 

ul. Reymonta 16/17 
tel./fax (0-55) 38 91 
tel. (0-55) 23 41 w. 179 
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APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
FIRMY ’’MAXCOM” (kolejno): 

■ MX-9000 — zestaw laboratory] ny sktadajacy ale z multimet- 

ru, zasilacza, generatora i czqstoSciomierza 
Cena: 8 500 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-2020 - generator funkcyjny do 2 MHz z wbudowanym 

czQstodciomierzem 

Cena: 4 000 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-1100F - czQato&clomierz unlwersalny z pasmem po- 

miarowym do 1 GHz 

Cena: 3 700 000.- zt + 22% VAT 





MULTIMETRY CYFROWE 
FIRMY ’’MAXCOM”: 

MX-170B - cena: 295 000,- zt + 22% VAT 
MX-210 - cena: 360 000,- zt + 22% VAT 
MX-350 - cena: 750 000,- zt + 22% VAT 
MX-505 - cena: 660 000,- zt + 22% VAT 

PT-100 

PrzenoSny (turystyczny) zasilacz aku- 
mulatorowy. 

Cena: 1 350 000,- zt + 22% VAT 
Ceny obowiqzuj^ przy kursie USD 
21 500,- zt/USD 


NAJTANSZA APARATURA 
KONTROLNO-POMIAROWA W POLSCE 

■ WYLACZNY IMPORT 
I DYSTRYBUCJ A 

■ PELNA INFORMACJA 
TECHNICZNA 

■ SERWIS GWARANCYJNY 
I POGWARANCYJNY 

■ ROWNIEZ SPRZEDA2 
DETALICZNA I WYSYLKOWA 



00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 











UNITED MICROELECTRONICS CORPORATION 


ZMANY PRODUCED UKtADtiW SCALONYCH PROPONUJE 


UKLADY PAMIECI 
UKLADY KOMPUTEROWE 
UKLADY KOMUNIKACYJNE I KOMERCYJNE 


OFICJAUfY PRZEDSTAWICIEL: 


500*194 Wanz^va, uLDzta 4 
tei. (02) 635 22 63, 635 22 64 
fcx (02) 635 21 95, to 81 6075 
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ANALOG DEVICES Przedstawicielstwo w Polsce 
UKLADY SCAL0NE - OFERTA PROMOCYJNA: 

Nowoczesne, niskomocowe, jednozasilaniowe: 

- wzmacniacze z programowanym wzmocnieniem 

- zrodla napiecia wzorcowego i klucze analogowe 
zabezpieczone 

- precyzyjne i szybkie wzmacniacze operacyjne 
i komparatory 

- przetworniki A/C i C/A oraz procesory sygnatowe 
$ Uklady specjalizowane do: 

- termopar, tensometrow, PT 100 

- indukcyjnych czujnikow przemieszczeri, resolverow 

- pomiaru mocy i skutecznej wartosci napiecia 

- do transmisji danych RS485, RS232 

- do kontroli stanu baterii (ADM 690 do 699) 

- do regulatorow temperatury - TMP 01 

- audio/video 

( Karty A/C i C/A do komputerdw IBM 

Przemystowe przetworniki pomiarowe z izolacja gal- 
waniczn^ opcjonalnie z RS232/RS485 
© Przetwornice DC/DC oraz AC/DC 


BOURNS AG Przedstawicielstwo w Polsce 
Producent z certyfikatem jakosci wg ISO 9001 
ELEMENTY BIERNE - OFERTA PROMOCYJNA: 
podzespoly do montazu klasycznego 
i powierzchniowego (SMD): 

Potencjometry jedno i wieloobrotowe 
Panelowe potencjometry precyzyjne (z (icznikami) 
Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe 
Miniaturowe przelaczniki wielopozycyjne 
Cewki indukcyjne (Chip Inductors) 

Programowane linie opozniajsjce 

Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, 

izolacja, filtracja) 

Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do nowoczes- 
nego zabezpieczania nadpradowego i termicznego. 
Enkodery, czujniki cisnienia i polozenia 


Katalogi, konsultacje. Przy statej wspolpracy ceny specjalne i ciagtosc dostaw. 

Informacji udzielaj^: dr inz. Z.Gtuchy. dr inz. D.Bartkiewicz. mgr inz. W.Kazmierczak 

P.EP, ”AL!FINE' ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 

tel.: 213-372, 213-375 *** tel./fax: 213-199 do godz. 16.00 
fax: 769-214, 232-452 ***** fax: 213-199 od godz. 16.00 
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VITROHM 


DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

Siemenesirafte 7*9 • Postf. 13 52 ♦ W-2080 Plnneberg 
Tel.: (04101) 70 80 • Tx: 2189130 • Fax (04101 ) 7 27 87 


Posiadamy rezystory 
SMD oraz metalizowane 
w ci^gtej sprzedazy 

tel. 633-95-11 w. 2739 



01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 8p. 212, tel. /fax 669-39-85 


Nie 

opieraj t 
si^, wez 

opornik 

firmy 
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electronic 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przetaczne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

^czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
®przet^czniki dla telefonii, roznych maszyn i urzadzeh. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
nawilzanych rtgci§, 

obudowach DIL i specjalnych, 

£ sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 
f standardowe przekazniki z podwdjnymi 
zestykami przel^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przelcjczania sygnalow stalopradowych 

przelaczane napi^cie do 100 VDC, przetaczany pr^d do 50 ADC 
Przekazniki do przef^czania sygnalow zmiennopradowych 

© przel^czanie sygnalow jedno- i trojfazowych, 

dla sieci 220 V i 380 V, przetaczany pr^d do 40 Arms. 

OFICJALNY Spolka z o.o. 


PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel. (071)684416, fax (071)679454 
tlx 0712117 

RO/061/93 


-ct 

m 

B 

H4- 


EUkiRONik 


Dysfrybutor Cz^sci Elektronicznych 


PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT 
ZACHODNICH ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 


— diody 

— tranzystory 

— ukfady scalone analogowe i cyfrowe 

— procesory, EPROMY, EEPROMY, RAMY 

— stabilizator, regulatory 

— bogat^ optoelektronik§ 

— podstawkl, zl^cza, obudowy 

— rezystory, kondensatory, potencjometry, przekaznik 

Pelna oferta zawiera ok. 20 000 elementow elek- 
tronicznych. 

Dla zainteresowanych klientow wysylamy 
katalog w formie dyskietki. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADACIE 
PAKlSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWC^ 

informacji MS ELEKTRONIK 

UDZIELANY: ul. Wolnosci 16 

81-324 GDYNIA 
TEL./FAX (058) 21-15-98 
pon.-piat. godz. 9oo-15oo 

RO/154/93 


NIKKC 

■ £ ws IkSph 

• 200 modeli glowic magnetowidowych 

• rewelacyjne ceny 

• gwarancja 

• sprzedaz wysytkowa 

9 Napisz do nas, a wyslemy Ci cennik + katalog 


N I K K O 



firma, ktorej mozesz zaulac! 

BIURO 


RIM EX 



HANDLOWE 


00-576 Warszawa, ul. Marszafkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 
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fitt ! 

Videodomofon typ KVM-500F l^czy w sobie cechy domofonu, 


telewizji przemystowej i w niektorych modelach prostego 
systemu alarmowego. Jest nowoczesnym urzadzeniem au- 

n ii< ! !!••••'•>!•!?«' • 1 1 • i • > • 1 S ' • • ■»••••♦«■•• 

• /J | — - « ft t I m . . n I r » , . — ^ — * — _ ^ n 1 . _ M ~ 1 ■ I r« 1 /> >» k ; aJ . 


^diowizualnym rnogacym rnied zastosowanie zarpwno w dOiiH^P" 

iiri SSI II- 

mkach jednorodzinnych i wielorodzinnych jak i biurach, 

>|I •*•♦♦•• • • • • --- ■ • ii jiillii* . . 1 » « • In:: — 

sklepach jubilerskich, bankachrkaniprach itp. 


.............. 




Bezposrednim i wylacznym importerem videodomofonow 
firmy •KOCOM’' jest firma "LABIMED" Sp. z o.o.. kt6ra 

... . 

prowadzi rowniez serwis gwarancyjny i pogwarancyjny tych 

. . , . , ....... . . 

...... . ^ . I ^ ^ , I . ‘ . I - . t — | ♦ I .. . | ' A _ - I. ^ I . „ 


iijjjlp: urzgdzert oraz udziela wszelkich informacji technicznych na 
temat poszczegolnych elementow systemu, instalacji i rrioz- 


liwych adaptacji tych urz^dzeh. Firma oferuje szeroka game 
jjiji 1 videodomofonow i domofonbw w tym wersje jednoi^i wielo- iiii 
fokatorskie, dwu i czteroprzewodowe, z zasilaczem oddziel- 


... nym i wbudowanym w monitor oraz w rdznych obudowachJ : 

I |i| j* J J . I ] . ’ • , ! * 1 " , 

Wipcej ;; informacji na temat tych urz^dzen mozna znaleze ^ ^ 

w "Re" 9/1992. 

I ri 1 2 FI iIiMUtilltS HlirrUt ♦!* lit I II I kz 1 2 z .illlM/lft** . 


Wykaz dystrybutorow videodomofonow na terenie Polski 

1 I il. s*i«»#s!s«»sssss]il 
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* Bydgoszcz - P.U.H. "CERBER" Sp. z 0 . 0 . ul. Stary Port 15, 

• • ' '.*!!' 

85-068 Rvdaoszcz tel /fax: ?? 85 16 


85-068 Bydgoszcz, tel. /fax: 22 85 16 

* Gdansk - P.P.H. "PROTON’’ ul. Arkoiiska 11, 80-339 Gdartsk. 

::: /f * : T :: :::::: 

i. a I /X a* . a* L fi O fi * ill 


tel. /fax: 52 20 29 
Kielce - S.A.E 


i ’ ( 


SKANING" s.c. ul. Zagnanska 84A, 
25-528 Kielce, tel. 27 64 31 






— ■ 


... 






* Krakow - P.T.H. "AVEX” Sp. z o.o. ul. Wadowicka 10/510, 


. : m**<*H*MI 4 




30-415 Krakdw, tel. 67 14 10 lub 66 80 22 w 290 
* Poznan - Z.E. "SECURUS" ul. Czeslawa 9/1, 61-575 Poznan, 


VIDEODOMOFONY i DOMOFONY 
FIRMY ’’KOCOM’ 




stfstfhsul 




tel. 33 15 45 

,m- Sosnowiec - P.W. "ESAL" ul. Partyzantow 1 T, 41-200 SOsno- '1: Ii ’ 
wiec, tel. 66 40 61 w 45 lub 66 75 61 

i >. ...... * i::::;:rss 2 s::::;::t;;n 

f'M 






■ * Szczecin - P.P.U.H. "DUNIFEX" ul. Sopocka 9/4, 71-475 
Szczecin, tel. 53 67 30 


Warszawa - P.W.H. i U. "MODERNIK ” ul. Armii Ludowej 17/60 


tel. 25 58 00 

!• t* ! ! 1 I I 1 n * 


Wystawa Budownictwa Hala A, ul. Bartycka 26. 
Paw. 36a, tel. 40 46 74 W 224 lub 40 51 03 






‘ Wroclaw - P.H.U. "ALTRONIK” ul. Komandorska 147, 

;t ilfHsannsntillfl 

53-344 Wroclaw, tel. /fax: 67 36 21 


Wersje jedno i wieloabonenckie 

*i | j j ; ( ; 1 itti ♦♦ SI •* ti l ♦ * * 

; i podtynkow^ 


z kamera nad- 


■ 


* tirtn %tt\ 




Posiadaj^ funkcj^ alarmow^ oraz widzg w nocy. 

• . ...i;;S2T!... * i • t: r ■ • • • • • • < j : # ! • . * • . . • ■ : * : * * ■ . * 


K 'j 3 


imP 
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elementbw dowolnych zestawdw. 

....... • »,♦ . . .1 rs*s 1 1 ! * ’ : •*• 


ia z poszczegolnych 


LTD. 


: : : : : 


imm 


00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-2) 642 16 23 


Latwy montaz i pol^czenie kamery z monitorem prze- 

wodem dwu lub czterozyfowym. 

: : :::::::: 

K I _ - m , . _ - . ^ ^ X A ^ ^ _ I _ ■ ' • 


Na zyczenie montaz oraz wykonanie nietypowych wer- 
sji systemowl 
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Proces produkcyjny we wspotczesnej fabryce nie moze si§ obejsc 
bez elektronicznych urzadzen steruj^cych i kontrolnych. Przyklady 
ponizej 



System PI 769 do regulacji procesow i automatyzacji produkcji. Kompletny zestaw zawiera rdwniez zasllacz impulsowy 

Fot Jumo 


Trzysciezkowy rejestrator Logoline 340 ze sterowaniem 
mikroprocesorowym, przeznaczony do rejestracjl proce- 
sow w przemysle I pracach badawczych Fot Jumo 


Wspotczesny tqcznik tyrystorowy. Model PI 741 pracuje 
przy obclazenlach rezystancyjnych I indukcyjnych a In- 
staluje si$ go bezpo$rednio na szynie lub na gcianie. 
Dost^pny w wersjach ze sterowaniem fazowym lub grupo- 
wym, z ogranlczenlem pradu lub bez Fot.Jumo 














